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Diisokyanaty

Co jsou diisokyanaty?
Diisokyanaty jsou organické latky, které obsahu;ji dvé isokyanatové skupiny,

a alifatickou ¢1 aromatickou uhlovodikovou jednotku nespecifikované délky
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4,4'-methylendifenyl diisokyanat
(4,4-MDI)
Hexamethylen diisokyanat
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Diisokyanaty

K cemu se diisokyanaty pouzivaji?

Skupina -N=C=0 je velmi reaktivni.

To se vyuziva pti vyrob¢ ruznych typl vyrobku:

*polymery (polyuretany),
elepidla,

*natéroveé hmoty,

*tmely,

elastomery,

*barvy
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Diisokyanaty

Priklady diisokyanatu

MNMame - EC J List mo. CAS mo.
m-tolylidens diisocyanate 247F-F22-4 26471-62-5
2 -methyl-m-phenylene diisocyanate 202-039-0 o91-08-7

2. 3" -dimethvlbiphenvl-4.4"-diyl diisocyanate 202-112-7 Q1-97-4
4-methyl-m-phenylene diisocyanate 209-544-5 584-84-9
Hexamethylene diisocyanate 212-485-8 822-06-0
2.4 6-triisopropyl-m-phenylene diisocyanate 218-485-4% 2162-73—4%
4.4'-methylenediphenyl diisoccyanate 202-966-D 101-68-8
1.3-bis{1-isocyanato-1-methylethyl)benzene 220-474-4 27TFBE-42-9
1.5-naphthylene diisocyanate 221-641-<% ILFI-F2-6

info@envigroup.cz Www.envigroup.cz



Diisokyanaty

Legislativa omezeni
diisokyanatu

info@envigroup.cz Www.envigroup.cz



Diisokyanaty

Regulace diisokyanata

Narizeni komise (EU) 2020/1149, kterym se méni priloha ¢. XVII nafizeni
REACH (1907/2006).

Timto nafizenim se pfidava polozka 74 Diisokyanaty.

Diivodem omezeni a regulace diisokyanat jsou jejich nebezpecné vlastnosti

PredevSim senzibilizace dychacich cest, ktera vzhledem k Sirokému pouziti
téchto latek ve smésich vede ke zvySenému vyskytu astmatu jako nemoci

Z povolani.

Senzibilizace dychacich cest nastava v dusledku inhala¢ni a dermalni expozice.

KazZzdoro¢ni pocet novych nemoci z povolani je podle odhada vice nez 5 000
pripadi, coz je nepiijateln€ vysoke Cislo.

Proto bylo pfijato opatieni na irovni EU ve form€ omezeni prumyslového a
profesionalniho pouziti diisokyanati bud’ samostatné nebo jako slozek jinych
latek a smési. Omezeni se tyka 1 uvadeni téchto latek a smési na trh.
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Diisokyanaty

Cilem omezeni navrZzené¢ho v dokumentaci podle ptilohy XVII je omezit
pouzivani diisokyanatli v pruimyslovych a profesiondlnich aplikacich na
pripady, kdy je provadéna kombinace technickych a organiza¢nich opatteni a
pracovnici absolvovali minimalni standardizovany kurz odborné ptipravy.

Vhodna odborna ptiprava je zakladni podminkou a Ze kazdy pracovnik, ktery
manipulyje s diisokyanaty, bude mit dostate¢né znalosti o rizicich spojenych s
témito latkami a o rizicich souvisejicich s jejich pouzitim, jakoZz 1 dostatecné
znalosti o spravnych pracovnich postupech a vhodnych opattenich k fizeni
rizik, vCéetné spravneho pouzivani vhodnych osobnich ochrannych prostifedki.

Narizeni bylo vydano 3. srpna 2020 a bylo platné v okamzZiku zvetejnéni v
uifednim véstniku ve vSech ¢lenskych statech.
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Diisokyanaty

Prvé zakladni omezeni zni:

Nesmi se pouzivat jako samotné¢ latky, jako slozky jinych latek nebo ve
smésich pro prumyslové a profesionalni pouziti po dni 24. srpna 2023, pokud:

a)koncentrace diisokyanatii jednotlivé a dohromady neni nizsi nez 0,1 %
hmotnostnich nebo

b)zaméstnavatel nebo osoba samostatné vydéle¢né Cinna nezajisti, aby
prumyslovi nebo profesionalni uzivatelé pred pouzitim latky nebo smési
uspésné absolvovali odbornou pripravu o bezpecném pouzivani
diisokyanati.
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Diisokyanaty

Druhé zakladni omezeni zni:

Nesmi se uvadét na trh jako samotné latky, jako slozky jinych latek nebo ve
smésich pro primyslové a profesionalni pouziti po dni 24. inora 2022, pokud:

a)koncentrace diisokyanati jednotlivé a dohromady neni nizsi nez 0,1 %
hmotnostnich nebo

b)b) dodavatel nezajisti, aby prijemce latky (latek) nebo smési (smési) dostal
informace o pozadavcich na odbornou pfipravu.

a na obalu neni uvedeno nasledujici prohlaSeni zpusobem, ktery se viditelné
odliSuje od ostatnich informaci na Stitku:

,,Ode dne 24. srpna 2023 se pro primysloveé nebo profesionalni pouZiti
vyzaduje odpovidajici odborna ptiprava.*
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Diisokyanaty

Definice:

,prumyslovi a profesionalni uzivatel“ je jakykoli pracovnik ¢i osoba
samostatné vydéle¢né ¢innd manipulujici s diisokyanaty samostatng, jakoZto
slozkami jinych latek nebo ve smésich pro primyslové a profesionalni pouziti
nebo dohlizejici na tyto ukoly.

Diisokyanaty, O = C= N-R-N = C=0, kde R je alifaticka nebo aromaticka
uhlovodikova jednotka nespecifikované delky

Kdo provadi odbornou pripravu:

Odbornou ptipravu provadi odbornik na bezpe¢nost a ochranu zdravi pii praci
s odbornou zptisobilosti ziskanou prislusSnym odbornym vzdélavanim.

Skoleni musi byt v souladu s ustanovenimi Clenského statu, v némz pramyslovi
nebo profesionalni uzivatelé ptisobi.
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Poskytnuti vzdélavacich materiala a kurza (k odborné ptiprave, se splnénim
prvkill odborné ptipravy podle poZzadavkii omezeni) zajisStuje dodavatel.

Materialy musi byt v ufednim jazyku zemé, kde je dodavano na trh.

Skoleni zohledni specificnost dodavaneho produktu vcetné slozeni, baleni
a desingu. To znamena, Ze Skoleni musi byt cileno na konkrétni diisokyanaty
ve firmé.

Zaméstnavatel (nebo OSVC) musi byt schopen dolozit Gspé$né absolvovani
odborné ptipravy. (Certifikat ? Test ? Uast na $koleni s ustni zkouskou ?)

Odborna priprava se obnovuje nejméné kazdych pét let.

Definice:

,,dodavatelem latky nebo sm¢si je vyrobce, dovozce, nasledny uzivatel nebo
distributor uvadéjici na trh latku samotnou nebo obsazenou ve smési a/nebo
smes.
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Diisokyanaty

Prvky odborné pripravy maji tri urovné

Kazda uroven ma dveé ¢asti:

1 | pro v8echny v dané irovni pozadavk

9 | specifika pro produkty v dan¢ urovni pozadavki

Pokrocila
2
Stredné
pokrocila
2 2
Obecna 1 1
2 2 2
1 1 1

info@envigroup.cz Www.envigroup.cz



Diisokyanaty

Obecna uroven — ¢ast prva

Co jsou diisokyanaty

Vlastnosti (fyzikalné chemické, nebezpeénost pro zdravi a ZP)
Zplsoby expozice (inhala¢ni, dermalni, kombinovana)

Rizika pouzivani

Bezpecné nakladani

Kde ziskat informace

Obecna uroven — ¢ast druha

Seznam produkti s diisokyandty nebo samotnych diisokyanati
Nebezpecné vlastnosti produktu (ptiklady)
Zdroje informaci

Bezpeclné pouzivani
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Diisokyanaty

Obecna uroven + stiredné pokrocila uroven — ¢ast prva

« Manipulace s otevienymi obaly

e Strikani v kabiné s odvétravanim

» Aplikace valeckem, aplikace Stétcem, aplikace macenim a polévanim

* Mechanicke zpracovani a opracovani

« CiSténi a nakladani s odpadem

* Jind pouziti

2|+

2

Obecna uroven + stredné pokrocila uroven — ¢ast druha

* Vyhodnoceni dalSich aspekt na zdkladé popisu bezpecneho chovani

* Vyhodnoceni GdrZzby a fizeni zmén vyroby

* Vyhodnoceni stavajicich bezpe¢nostnich pokyni

« Rizika v zavislosti na pouzité aplikaci
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Diisokyanaty

1+ 1|+ . Obecna uroven + stfedné pokroéila arovei + pokrodila
uroven — ¢ast prva

* Neuplné oSetien¢ predméty (naptiklad Cerstvé oSetiené ¢i teple)
» Aplikace ve slévarenstvi

« Udrzba a opravy, které vyzaduji ptistup k vybaveni

» Oteviené zpracovani teplych nebo horkych predméti

« Stfikani v otevieném prostoru

« Jina pouziti za zvySene¢ teploty

21+ 12]| t1/ 2| Obecnauroven + stredné pokrocila uroven + pokrocila
uroven — ¢ast druha

* Vyhodnoceni veSkerych dalSich osvédceni pottebnych pro specificka pouziti
« Stiikdni mimo kabinu

* Vyhodnoceni stavajicich otevieného zpracovani horkych nebo teplych produkti
(>45°C)
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Diisokyanaty

Vlastnosti
diisokyanatu
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Diisokyanaty 1 smési obsahujici diisokyanaty maji vyhodnocenu nebezpecnost
na zakladé¢ klasifikace podle natizeni CLP (1272/2008).

Hlavni nebezpecnosti diisokyanati z pohledu nakladani je senzibilizace
vdechovanim.

Maji ale i jiné nebezpecné vlastnosti, jak bude probrano dale.

Co je senzibilizace?

Senzibilizaci dychacich cest se rozumi piecitlivélost dychacich cest, k niz
dojde po vdechovani latky nebo smési.

Je to tedy schopnost latky vyvolavat
alergickou reakci.
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Diisokyanaty

Kromé senzibilizace vdechovani piisobi diisokyanaty i senzibilizaci kiiZe.
V ptipadé senzibilizujicich u¢inkt miize dojit k reakei:

« okamzité,

e po delSim pouzivani

* nebo k reakci nemusi dojit vubec.

Nenti tedy jisté, Ze pokud na produkt nereagujete ihned pti kontaktu, Ze se
ucinek neprojevi pii nékterém z dalsi kontakti.

Senzibilizujici vlastnosti mohou take ptispét ke zhorSeni alergii na jiné latky
(naptiklad jarni pyly) ¢1 mohou vyvolat dalsi alergické reakce

Senzibilizace vdechovanim patii mezi ,,SVHC* vlastnosti, povazuje se tedy za
velmi zavaznou nebezpecnost.
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Diisokyanaty

Senzibilizace ma dvé faze

Prvni je indukce specificke imunologické paméti jednotlivce pi1 expozici
alergenu.

Druhou fazi je elicitace (vlastni projev senzibilizace) tj. vyvolani alergicke
odpovédi alergické odpovédi zprostiedkované burikami nebo protilatkami pii
expozici precitlivélého jednotlivee alergenu.

Pokud dojde k alergické odpovédi objevi se symptomy senzibilizace.

Pro posouzeni chemickych latek, véetné diisokyanati, existuji testy na
zvitatech (ale upfednostiiuji se alternativni testy) a vychazi se z pozorovani
alergizujicich priznaku u lidi.

Zkusenost u Clovéka je dulezita pro posouzeni respiracni precitlivélosti —
obvykle vznik astmatu, ale v ivahu se berou 1 dalsi precitlivélé reakce (napf.
zanét spojivek).
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Diisokyanaty

Senzibilizace z hlediska klasifikace

Latka

Senzibilizace dychacich organu
Resp. Sens. 1 H334 nebezpeci

H334  Pi1 vdechovani miize vyvolat ptfiznaky alergie nebo astmatu nebo
dychaci potize

Senzibilizace kuze
Skin. Sens. 1 H317

H317  Muze vyvolat alergickou reakci

varovani
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Diisokyanaty

Obecné koncentracni limity slozek smeési klasifikovanych jako latky senzibilizujici
dychaci cesty nebo kuzi, které vedou ke klasifikaci smési

Obecné koncentracni limity vedouci ke klasifikaci smési jako:

Latka senzibilizujici dychaci cesty Latka senzibilizujici

Slozka Klasifikovana jako: Kategorie 1 kuzi
Kategorie 1

tuhé/kapalné plynné vSechna skupenstvi

Latka senzibilizujici dychaci

cesty =>1,0% =>0,2 %

Kategorie 1

Latka senzibilizujici dychaci

cesty =0,1 % =0,1 %

Podategorie 1A

Latka senzibilizujici dychaci
cesty =1,0% =>0,2%
Podkategorie 1B

Latka senzibilizujici kiizi

: >1.00
Kategorie 1 = 1,0%
Latka senzibilizujici ktizi 0
Podkategorie 1A =0,1%
Latka senzibilizujici kiizi >1.0%

Podkategorie 1B
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Koncentracni limity pro elicitaci slozek smési
(Pouziti véty EUH208)

Slozka klasifikovana jako:

Koncentracni limity pro elicitaci

Latka senzibilizujici dychaci cesty
Kategorie 1

Latka senzibilizujici
kuzi
Kategorie 1

tuhé/kapalné

plynné

vSechna skupenstvi

Latka senzibilizujici dychaci
cesty
Kategorie 1

>0,1 %

>0,1 %

Latka senzibilizujici dychaci
cesty
Podategorie 1A

> 0,01 %

>0,01 %

Latka senzibilizujici dychaci
cesty
Podkategorie 1B

>0,1 %

>0,1 %

Latka senzibilizujici kizi

i = 0
Kategorie 1 =0,1%
Latka senzibilizujici kzi o
Podkategorie 1A = 0,01 %
Latka senzibilizujici kiizi >0.1 %

Podkategorie 1B
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Diisokyanaty
Senzibilizace dychacich cest ma za nasledek alergickou reakci.
Alergicka ryma
i~ s Patologie astmatu
Potize s dychanim

Astma

Air trapped
in alveoki
Davodem omezeni Relaxed Tightened
. , mee > smooth
je vyskyt cca 5000 “ — | mscs
ptipadl astmatu rocné
v EU

.
;'/
e
Wall inflamed
and thicken

Asthmatic airway
during attack

! ! !

Zdravy Clovek Astmatik Astmatik v zachvatu

Normal airway Asthmatic airway
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Senzibilizace kiiZe
Alergicka reakce na kliz1 se projevuje jako

Kontaktni ekzém nebo dermatitida.

KoZni projevy mohou byt na mistech,

kde doslo ke kontaktu s latkou.

RovnéZ mohou byt na mistech, kde
k pfimému kontaktu nedoSlo, ale mohou
se tam projevit jako reakce na kombinaci

s jinymi vlivy.

I neptimy kontakt s diisokyanaty miize zhorSit stavajici alergické reakce na kuzi.
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Diisokyanaty

Dalsi nebezpec¢né vlastnosti diisokyanatii (ne vSech)
dalsi zavazné nebezpedi je podezieni na karcinogenni ucinky
Carc. 2 H351 H351 Podezieni na vyvolani rakoviny

(U této vlastnosti neni karcinogenita prokdzana v testu u zvifete, ani nejsou
prokazatelné diikazy u Clovéka, ale existuje diivodné podezieni vici této
vlastnosti)

Drazdivost pro kiuzi Skin Irrit 2 H315 H315 Drazdi kazi

Drazdivost pro o¢i Eye Irrit 2 H319 H319 Zptsobuje vazné podrazdéni oci

Akutni toxicita riznych kategorii. Diisokyanaty mohou byt akutné toxicke
kategorie 2 pt1 vdechovani. To je véta H330 Vdechovanim miize zplsobit smrt.

Velka nebezpecnost diisokyanatu, vici ktere€ je potieba nastavit pravidla pro
nakladani — ochranu dychacich organt.
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DalSsi nebezpecné vlastnosti diisokyanati (ne vSech)

Toxicita pro vodni prostredi riznych kategorii. Vici této nebezpecnosti je
potifeba nastavit ochranna opatieni pro Zivotni prostiedi.

Omezeni podle natizeni 2020/1149 klade diraz na nebezpecnost diisokyanati
senzibilizaci.

Diisokyanaty ale maji 1 dalSi nebezpecné vlastnosti a Skoleni k nakladani musi
tyto vlastnosti vzit t€z v iivahu.

Poznamka:

Jakmile je v diisokyanatu nebezpecnost Acute Tox. 2 musi byt rovnéz Skoleni
autorizovanou osobou podle zakona o ochran¢ verejného zdravi, k nakladani s
touto nebezpecnosti.
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toluen-diisocyanat

Summary of Classification and Labelling

Harmonised classification - Annex VI of Regulation (EC) No 1272/2008 (CLP Regulation)

General Information

Index Number EC / List no. &€» CAS Number International Chemical Identification

m-tolylidene diisocyanate
toluene-diisocyanate

615-006-00-4 247-722-4 26471-62-5

ATP Inserted / Updated: CLPOO &»
CLP Classification (Table 3)

Classification Labelling Specific Concentration limits, M-Factors, Acute Toxicity Estimates Notes
ATE
Hazard Class and Category Hazard Statement Hazard Statement Supplementary Hazard Statement Pictograms, Signal Word ( )
Code(s) Code(s) Code(s) Code(s) Code(s)
Skin Irrit. 2 H315 H315 GHS08 Resp. Sens. 1; H334: C = 0,1 % Note C
GHS06
Eye Irrit. 2 H319 H319
Dgr
Skin Sens. 1 H317 H317
Acute Tox. 2 # H330 H330
STOT SE 3 H335 H335
Resp. Sens. 1 H334 H334
Carc. 2 H351 H351
Aguatic Chronic 3 H412 H412
Signal Words Pictograms

Danger

Health hazard Skull and crossbones
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toluen-2,6-di-isokyanat

Summary of Classification and Labelling

Harmonised classification - Annex VI of Regulation (EC) No 1272/2008 (CLP Regulation)

General Information

Index Number EC / List no. €&
615-006-00-4 202-035-0
ATP Inserted / Updated: CLPOD &»
CLP Classification (Table 3)
Classification
Hazard Class and Category Hazard State
Code(s) Code(s)
Skin Irrit. 2 H315
Eye Irrit. 2 H319%
Skin Sens. 1 H317
Acute Tox. 2 * H330
STOT SE 3 H335
Resp. Sens. 1 H334
Carc. 2 H351
Aquatic Chronic 3 H412
Signal Words
Danger

info@envigroup.cz

CAS Number International Chemical Identification

2-methyl-m-phenylene diisocyanate
toluene-2,6-di-isocyanate

91-08-7

Labelling Specific Concentration limits, M-Factors, Acute Toxicity Estimates

(ATE)
ment Hazard Statement Supplementary Hazard Statement Pictograms, Signal Word

Code(s) Code(s) Code(s)

H315 GHS508 Resp. Sens. 1; H334: C = 0,1 %
GHS06
Dgr

H319
H317
H330
H335
H334
H351

H412

Pictograms

Health hazard Skull and crossbones

Www.envigroup.cz
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Note C
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hexamethylen-1,6-diisokyanat

Summary of Classification and Labelling

Harmonised classification - Annex VI of Regulation (EC) No 1272/2008 (CLP Regulation)

General Information

Index Number EC / List no. ©» CAS Number

615-011-00-1 212-485-8 822-06-0 hexamethylene-di-isocyanate

ATP Inserted / Updated: CLPOD €
CLP Classification (Table 3)

Classification Labelling

Hazard Class and Category Hazard Statement Hazard Statement Supplementary Hazard Statement Pictograms, Signal Word

Code(s) Code(s) Code(s) Code(s) Code(s)
Skin Irrit. 2 H315 H315 GHS08
GHSs06
Eye Irrit. 2 H319 H319
Dgr
Skin Sens. 1 H317 H317
Acute Tox. 3 H331 H331
STOT SE 3 H335 H335
Resp. Sens. 1 H334 H334
Signal Words Pictograms
Danger

Health hazard

info@envigroup.cz

International Chemical Identification

Specific Concentration limits, M-Factors, Acute Toxicity Estimates
(ATE)

Resp. Sens. 1; H334: C =2 0,5 %
Skin Sens. 1; H317: C= 0,5 %

skull and crossbones
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Notes

Note 2



Diisokyanaty

Indikuji fyzikalné chemické vlastnosti nebezpecnost produktu?
Zapach muaze byt varovanim pied pfitomnosti latky.

Co je v tomto ptipadé prah zapachu — nejnizsi koncentrace, kdy latku
zaregistruje lidsky Cich.

Plati, Ze ¢im niZ8i prah zapachu tim diive latku ucitime.
Nizky prah zapachu — Clovék latku uciti 1 ve velmi nizke koncentraci

Vysoky prah zapachu — ¢lovek latku uciti az pi1 vysokée koncentraci.

To ze latku citime jeSté neznamena, ze je latka nebezpecna a naopak.

Vzhledem k rizné citlivosti lidského ¢ichu u riznych jedinct, neni indikace
nebezpecnosti zapachem spolehliva.

Nicméné ucitime-li nezvykly zadpach mame tendence byt opatrngsi.
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Diisokyanaty

Indikuji fyzikalné chemické vlastnosti nebezpecnost produktu?
Maji diisokyanaty zapach ?
Obecné je prah zapachu u diisokyanatu vysoky.

To znamena, Ze v moment¢, kdy diisokyanaty citime, je jejich koncentrace v
dychaci zoné pracovnika pravdépodobné vysoka.

V tom piipad¢ jiz mohlo dojit k prekro€eni expozic¢nich limiti.

Naopak, to Ze diisokyanat necitime neznamena, Ze jiz neni nebezpecna
koncentrace v dychaci zoné a expozi¢ni limity nebyly prekroCeny.

V pripadé chemickych provozi nebo v pripadé smési mize byt citit 1 jinad
chemie.

Zavér: zapach neni u diisokyanatu indikaci nebezpecnosti.
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Diisokyanaty

Indikuji fyzikalné chemické vlastnosti nebezpecnost produktu?
Tékavost (odpatfovani)

Aby latka byla vdechovanim nebezpecna musi se dostavat do ovzdusi.
Cim vice ji v ovzdusi je, tim vice nas vdechovanim ohroZuje.

V ovzdusi mohou byt latky ve formé jako:

Para — plynna forma latky nebo smési uvolnéna z jejich kapalného nebo
pevneho stavu.
Milha — kapky latky nebo smési suspendované v plynu (nejcastéji vzduch)
Prach — tuhé ¢astice latky nebo smési suspendované v plynu (nejcastéji
vzduch)

Aerosol - kapky latky nebo smési ve vzduchu

Te&kavost produktu vyrazné ovlivituje moznost senzibilizace vdechovanim.
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Zavérem Kk fyzikalné chemickym vlastnostem
Udaje k fyzikalné chemickym vlastnostem diisokyanati lze nalézt:
V bezpecnostnim listu latky — oddil 9.

V expozi¢nim scénafi (je-li k listu pfipojen) zeymeéna pokud scénaf u
diisokyanatu fesi konecne pouziti které potfebujeme.

V bezpecnostnim listu smési s diisokyanatem — oddil 9 — vlastnosti cele smeési.
V literarnich zdrojich.

Na strankach ECHA — karta vyrobku a ve volné pristupnych registra¢nich
dokumentacich.

Abychom mohli dobfe nastavit spravné nakladani s diisokyanaty musime si
zjistit jejich fyzikalné chemické vlastnosti — zejména tékavost.
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Zakladni pojmy souvisejici S hodnocenim chemické bezpecnosti

Nebezpeci — vlastni nepriznivé Ucinky latky nebo smési

Riziko — pravdépodobnost, ze nepiiznivé uclinky Se projevi za definovanych
podminek expozice

EXxpozice — vystaveni riziku piisobeni chemické latky

Hodnoceni expozice
stanoveni Cest
- oralni (na pracovisti se nepiredpoklada, zaméstnanci jSou pouceni
a nepozivaji)
- dermalni
- inhala¢ni
- kombinovana (inhala¢ni a dermalni)
davek , koncentraci (inhalacni cesta)
- mnoZstvi latky ktera zplisobi ijmu na zdravi
premeén
- zjiSténi metabolitii, na které se maze latka napt. v organismu premenit
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Hodnoceni rizika — odhad (zjisténi) vyskytu a intenzity nepiiznivych
ucinka latky, kvantifikace této pravdépodobnosti (¢islem, slovng)

Hodnoceni vztahu davka x odezva
napt. davka LD50 je takova davka latky, ktera usmrti (odezva)
b&hem testu 50% pokusnych organismii

Bezpecnostni list — dokument obsahujici informace o latce nebo
smési a zakladni informace k hodnoceni a fizeni rizika

Rozsiireny bezpecnostni list — v listu jsou doplnény udaje tykajici

se hodnoceni rizik (napt. DNEL, PNEC ), jsou popsana

technicka opattreni, ochranné pomiuicky
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Expozicni scénar — definuje bezpecné podminky pouziti a opatieni K fizeni rizik

Opatreni K Fizeni rizika — konkrétni opatieni ve firm¢, které byly prijaty, aby se
napt. snizilo riziko pii nakladani s nebezpe¢nymi latkami a
smésmi

info@envigroup.cz Www.envigroup.cz



Diisokyanaty

Co je expozice diisokyanaty?

Expozice - vystaveni plisobeni nebezpecné chemické latky na organismus

Jak miiZe k expozici dojit ?

Inhalaci (vdechovanim)

Produkt se do organismu dostava prostfednictvim
dychaciho traktu.
Cesta vstupu je usty nebo nosem

Dermalné (kontaktem s klizi)

Produkt se do organismu dostava prostfednictvim
kontaktu s pokozkou.
Cesta vstupu je pres neporusenou kizi.
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Oralng (poZitim)

A

N

Diisokyanaty

Produkt se do organismu dostava prostiednictvim ust
- pozitim.
Tato cesta vstupu by u pracovniki méla byt
nepravdépodobna — pracovnici jsou pouceni a
nepozivaji

Kombinovani expozice inhalaci a dermalné

info@envigroup.cz

Produkt se do organismu dostava prostfednictvim
kontaktu s pokozkou 1 vdechovanim.
Ob¢ cesty se mohou ovliviiovat nebo doplnovat.
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Limitni hodnoty expozice na pracovisti pro diisokyanaty?
Expozi¢ni limity v pracovnim ovzdusi

NV €. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi zaméstnanct pri
praci

Hygienicke limity pro chemické latky

 Pfipustny expozi¢ni limit (PEL)
* Nejvyssi pripustné koncentrace v pracovnim ovzdusi (NPK - P)

Pripustny expozicni limit (PEL) je tedy koncentrace latky v pracovnim
ovzdusi, ktera je povazovana za bezpecnou po celou pracovni dobu.

Nejvyssi pripustna koncentrace (NPK-P) je takova koncentrace chemické
latky, které nesmi byt zaméstnanec v zadném tuseku smény vystaven.
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Limitni hodnoty expozice na pracovisti pro diisokyanaty?

Narizeni vlady ¢. 361/2007 Sb. stanovuje bezpecné limity pro koncentraci
nebezpecnych latek v pracovnim prostiedi.

Hodnoty tykajici se diisokyanati vidite v tabulce:

difenylmethan-4,4'-diisokyanat ~ 101-68-8 0,05 0,1 | - drdZdi sliznice (oi, dychaci cesty)
toluylen-2,4-diisokyanét 584-84-9 0,05 01 R

S - latka ma senzibilizujici tcinek (s vétou
toluylen-2,6-diisokyanat 91-08-7 0,05 0,1 H317, H334)
hexamethylen-1,6-diisokyanat ~ 822-06-0 0,035 0,07

Pro bezpecne pracovni prostiedi pro zaméstnance by tedy hodnota koncentrace
latky v pracovnim prostiedi neméla prekroCit PEL. Pokud ho prekroci, musi
zaméstnavatel navrhnout opatieni pro ochranu zaméstnancu. Naptiklad zvysit
efektivitu odvétrani nebo zvolit vhodné pracovni pomucky.
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(o]

Jaka rizika jsou pri pouzivani diisokyanata?

Riziko — pravdépodobnost, Ze nepiiznivé Ucinky se projevi za definovanych
podminek expozice

U¢inky chemickych latek mohou byt prahové a bezprahové.

Prahové se daji zméfit, napt. akutni toxicita ma stanovenou davku (napt. LD50)
kdy se jeji neptiznivy ucinek projevi (moderni toxikologie jiz ma rozmezi
davek)

Je definovana Cisly.

O bezprahovych tyto informace nemame. UCinky se zde popisuji kvalitativné,
to znamena slovné. Naptiklad senzibilizace nebo drazdivost, Ziravost..

Bezprahove jsou vétSinou rovnéz latky CMR, zde nevime jaka davka, nebo kolik
opakovani, poptipad¢ jaka délka expozice ucinek vyvola
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U¢inky nebezpeénych vlastnosti u diisokyanati:

Senzibilizace vdechovanim
Senzibilizace kuze

Akutni toxicita

Drazdivost kuze
Drazdivost o¢i

Podezieni na karcinogennni G€inky

bezprahova
bezprahova
prahova

bezprahova
bezprahova

bezprahova

Existuje tedy pro diisokyanaty bezpecna koncentrace ?

info@envigroup.cz
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Existuje tedy pro diisokyanaty bezpecna koncentrace ?

Pro ¢istou latku (samostatny diisokyanat) je bezpe¢nost dana omezenim
2020/1149 — samostatny diisokyanat se nesmi pouzivat bez ptislusného skoleni.

Pro sm¢s je dana ,,bezpecna“ koncentrace omezenim 2020/1149 na 0,1% hm.

Klasifika¢ni limit pro senzibilizaci je u senzibilizace 1A rovnéz 0,1% hm, u
klasifikace senzibilizace 1 je 1% hm (zde ale plati pro bezpe¢né nakladani
limit z omezeni)

Pro nékteré konkrétni diisokyanaty jsou stanoveny specificke limity

v harmonizovan¢ klasifikaci napt. pro hexamethylen-1,6-diisokyanat
je to 0,5% hm (to je ovSem limit pro klasifikaci smési) (i zde plati pro
bezpeéné nakladani limit z omezeni)

JE POTREBA ROZLISOVAT K CEMU JSOU JEDNOTLIVE
KONCENTRACNI LIMITY URCENY
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Nakladani s
diisokyanaty
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Jak eliminovat nebo omezit rizika diisokyanatu?
Ptesné jak fika omezeni — bezpe¢nym nakladanim,

Obecnym sezndmenim pracovnikll s povahou diisokyanati, s jejich G€inky a
riziky pfi pouzivani.

Skolenim na konkrétni bezpeéné pouzivani konkrétnich diisokyanati
a proSkolenim bezpecnych konkrétnich postuptl vlastni prace s diisokyanaty.

A protoze jsou n€které diisokyanaty 1 vysoce toxicke nesmime zapomenout 1 na
povinné skoleni nakladani s touto nebezpecnosti.

Ochranné postupy pro nebezpecnost vysoké toxicity musi byt propojeny s
postupy pro bezpecn¢ pouzivani diisokyanata kvili omezeni.
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Jak bezpecné nakladat s diisokyanaty
1. Expozicni limity méfeni, porovnani s kritérii, opatieni

2. Pokyny pro bezpec¢né nakladani (oficialni podle zakona o ochrané
vefejného zdravi nemusi byt) — v tomto ptipadé pouzijeme pro bezpecné
nakladani dostupné informace.

Instrukce BOZP, navody, skoleni, bezpecnostni list a Stitek
Pokyny z bezpeCnostniho listu

Osobni hygiena

S

Osobni ochranné prostredky
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= = a
-_u§5'5' Home REACH News FAQ Rzt (Cotia)

Skoleni o bezpeéném pouzivani a manipulaci s diisokyanaty

¥4

Skoleni v ¢estiné se uskutedni v dervnu 2023.
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Diisokyanaty

PFi riziku kontaktu s diizokyanaty s pokozkou a

ocima je vZdy pouzivejte:

= Ochranné bryle nebo bryle

= Neoprenové nebo nitrilové rukavice odolné
vuci diizokyanatum.

= Laboratorni plast nebo pracovni oblek,
dlouhé kalhoty,

* uzavrena obuv

Pouzivejte pri potencialné vysoké expozici:

= Ochranny oblek s dlouhymi rukavy nebo celotélovy
oblek odolny viéi diizokyanatim.

= Pracovni obuv odolna vuci diisokyanatum

= QOchrana hlavy, napriklad prilba.

= Myslete také na ochranu dychacich cest

\

W
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é )

Pouzivejte rukavice bezpecneé: Bezpecné si sundejte rukavice:
= Jsou vaSe rukavice neporusene? :.
= Vzdy pouzivejte spravnou velikost
= Pokud jsou rukavice kontaminovaneé, E ;E-
okamZité je vyménte. —
= Opatrné si sundejte rukavice, aby nedoslo e :“ﬂ:mu 33032 ?okf:;;?émm c[:trsg::oLutL?:afir:'it_e

zapésti. naruby.

ke kontaminaci vasi pokozky.

= Nepouzivejte latexové rukavice

‘.'I'_

= Jsou propustné pro radu chemickych H

Existuje riziko vzniku alergie na latex.

Zasufite prst pod dfik Otocte rukavici smérem  Rukavice bezpecng Umyjte si ruce.
druhé rukavice. od téla a otofte ji zlikvidujte.

naruby. Prvni rukavice

zlistava uvnitf druhé

rukavice.
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Bezpecné zachazeni s diisokyanaty:

Diisokyanaty

Vzdy vénujte pozornost praci s diizokyanaty:

= Vyhnéte se vdechovani vyparu
= Vyhnéte se kontaktu s kuzi

= Vyhnete se kontaktu s oCima

= Na pracovisti nepijte, nejezte a nekurte.
= Udrzujte sve pracoviste cisté a uklizené

= Zajistéte, aby bylo pracovisté dobre vétrané.

dbejte na jejich dobry stav.

= Skoleni prislusnych nouzovych postupti

= Vzdy pouzivejte pozadované osobni ochranné prostredky a

J
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Pozice A Pozice B Pozice C

PHcovni stranlly Prhcovni stran

k-
e
g
o
@

Nedoporucuje se Doporucené stranky $patna praxe
Pred zaméstnancem se mize Kontaminovany mrak se pohybuje
vytvorit kontaminovany mrak. smérem k zaméstnanci. Poskytnout
gramofon?

= Zkontrolujte, zda je zapnuty ventilacni systém.
= Kapotu odsavace umistéte co nejblize ke zdroji.

= Pravidelné kontrolujte smér proudeéni v digestori.

Nebezpecné Zabezpeceni

Pokud pracujete s diizokyanaty, doporucuje se provadét
pravidelné testy plicnich funkci.

Diisokyanaty
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Hygiena na pracovisti

= Zménte svuj
Pravidelné pracovni obleceni

= NepouzZivejte znovu kontaminované
NepouZivejte znovu kontaminovany odév nebo rukavice.

= Po praci s diizokyanaty se previéknéte.

= Pri praci s diizokyanaty vzdy dodrzujte predpisy:
= \lyhnéte se vdechovani vyparu
= \lyhnéte se kontaktu s kuzi

= Vyhnéte se kontaktu s oCima
% S
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4 )

Po skonceni prace si umyjte ruce
a pred jidlem, pitim nebo Koufenim:

* PouZivejte jednorazové rucniky
= K cisteni pokozky nikdy nepouZivejte rozpousted|a

" PouZijte krém na ruce, abyste ochranili pokozku pred vysusenim.

Chraiite pokozZku pied vysouSenim:
* Pred a po praci pouZijte hydrataéni krém bez silikonu.

" Krémy nenahradi ochranné rukavice
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= Vyhlaste poplach. identifikujte riziko a evakuujte se.

= Pouzivejte kompletni ochranu kuze (oblek proti strikajici vodé,
rukavice, ochranné bryle. bezpecnostni obuv) a vhodné dychaci
pristroje.

=  Omezeni uniku, aby se zabranilo jeho rozsireni
= Zamezeni unikim do kanalizace

= Zakryjte pevnym dekontaminacnim prostredkem, abyste zabranili
niku diisokyanatovych par.

= Nechte material reagovat alespon 30 minut.

=  Nasypte matenal do nadob (naplnénych max. ze 70 %); nadoby
neuzavirejte, aby nedoslo k narastu tlaku (riziko vzniku ;... co0).

= Likvidace jako nebezpecny odpad podle regionalnich predpisi

= Misto tiniku diukladné vycistéte tekutym dekontaminacnim
prostredkem.

Netésnost by meéel vZdy opravovat
vySkoleny personal.
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Bezpecné chovani:

Vyprazdnovani sudu Odstranéni uniku PouZiti odsavani

pomoci cerpadla

A vZdy noste potrebny ochranny odév!

/
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Kontrolni seznam udrZby

4 N

2 Posouzeni rizik by mélo urcit, k jakym porucham/vypadkum
muze dojit.

2  Meéla by byt jasné definovana:

a  Kdy zastavit stroj/proces

2 Do jaké miry muZe zaméstnanec obsluhujici
zarizeni/stroj provadet napravna opatreni.

2 Kdy je tfeba privolat pracovniky udrZby (napfr.: muze
zamestnanec resetovat stroj nebo vymenit filtr?).

2 Pracovnici udrzby musi byt obzvlasté kvalifikovani a
vyskoleni pro reseni nepredvidatelnych a nejasnych
situaci.

2 Pro vsechny predvidatelné vypadky by méla byt
vyhodnocena a definovana rizika a bezpecnostni opatreni.

0 Béhem nocni smény muze byt nutné zajistit pohotovost pro
pracovniky udrzby.
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Bezpecnostni list

Dokument, ktery obsahuje informace o latce (smési) z pohledu vlastnosti,
informace o spravném nakladani, o likvidaci odpadu o pfepravé atd.

Pokud se jedna o BL na Cistou registrovanou latku je ptilohou 1 expozi¢ni scénar
pro dana konkrétni pouZziti.

Scénar je dokument, ktery hodnoti latku od jejiho vzniku az po jeji zanik a pro
dané pouziti by v ném mélo byt spousta uzitecnych informaci.

Zékladni informaci v BL je informace o nebezpec¢nosti v podob¢ klasifikace, je
uvedena v oddile 2.1.

V oddile 2.2 je uvedeno oznacenti, kter¢ by mélo byt ve shodé s tim, co nadete na
Stitku nebo obalu.
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BL - 4-methyl-m-fenylen-diisokyanat (TDI)

ODDIL 2: Identifikace nebezpeénosti
2.1 Klasifikace latky nebo smaési

Klasifikace podle Nafizeni (ES) €.1272/2008
Akutni toxicita, Vdechnuti (Kategorie 1), H330
Drazdivost pro kiZi (Kategorie 2), H315 <
Podrazdéni odi (Kategorie 2), H319

Dechova senzibilizace (Kategorie 1), H334
Senzibilizace kize (Subkategorie 1A), H317
Karcinogenita (Kategorie 2), H351

Slozku | Klasifikace / | Koncentrace
m-tolyliden-diisokyanat
C. CAS 26471-62-5 Acute Tox. 1; Skin Irrit. 2; [<= 100 %
C.ES 247-722-4 Eye Irrit. 2; Resp. Sens. 1;
C. indexu 615-006-00-4 Skin Sens. 1; Carc. 2;

STOT SE 3; Aguatic
Chronic 3; H330, H315,
H319, H334, H317, H351,
H335, H412

Koncentradni limity:

>= 0,1 %: Resp. Sens. 1,
H334;
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BL - 4-methyl-m-fenylen-diisokyanat (TDI) u |

2.2 Prvky oznaceni

Znaceni podle Narizeni

Piktogram

Signalnim slovem

Rizikoveé véty
H315
H317
H319
H330
H334

H335
H351
H412

Bezpecnostni oznameni
P201
P273
P280

P302 + P352
P304 + P340 + P310

P305 + P351 + P338

Doplikové adaje o
nebezpedi

info@envigroup.cz

(ES) €.1272/2008 Etlketa

Nebezpecdi

Drazdi kdzi.

MiZe vyvolat alergickou koZni reakci.

Zpusobuje vaZné podrazdéni odi.

Pfi vdechovani miZe zplsobit smrt.

Pfi vdechovani miZe vyvolat pfiznaky alergie nebo astmatu
nebo dychaci potize.

MiZe zplisobit podrazdéni dychacich cest.

Podezfeni na vyvolani rakoviny.

Skodlivy pro vodni organismy, s dlouhodobymi G&inky.

Pred pouzitim si obstarejte specialni instrukce.

Zabrarite uvolnéni do Zivotniho prostredi.

Pouzivejte ochranné rukavice/ ochranny odév/ ochranné bryle/
oblicejovy Stit.

PRI STYKU S I{lflzl Omyjte velkym mnozZstvim vody.

PRI VDECHNUTI: Pfeneste oscbu na cerstvy vzduch a ponechte
ji v poloze usnadniujici dychani. Okamzité volejte
TD}{II{DL-DGICKE II"-.I FORMACNI STREDISKO/ lékafe.

PRI ZASAZENI OCi: Nékolik minut opatrné& vyplachujte vodou.
Vyjmeéte kontaktni c¢oéky, jsou-li nasazeny a pokud je lze
vyjmout snadno. Pokracujte ve vyplachovani.

$&dny

~Ode dne 24. srpna 2023 se pro prumyslové nebo profesionalni
pouZziti vyZzaduje odpovidajici odborna priprava.™
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Dulezité informace pro nakladani jsou v BL v oddile 8.2
Priklad pro 4-methyl-m-fenylen-diisokyanat (TDI)

Osobni ochranné prostredky

Ochrana oci a obliceje Pouzijte zatizeni na ochranu o¢i testované a schvalené
prislusSnymi normami jako CSN EN 166. Ochranné bryle.

Ochrana kuze
Rukavice pro sttikani

Material: Nitrilovy kauc¢uk minimalni tlouStka vrstvy: 0,4 mm Doba priniku: 240 min
Ochrana téla ochranny odév

Ochrana dychacich cest

je nezbytna, kdyz dojde k vytvateni vypari/aerosolu. Nase doporu€eni ohledné filtru
respiraéni ochrany jsou zaloZena na normach CSN EN 143, CSN EN 14387 a dalsich
normach, které se vztahuji k systému respirani ochrany. Doporuceny typ filtru: Filtr typu
ABEK Musi byt zajiSténo, aby tdrzba, Cisténi a testovani prostiedkil k ochrané dychacich
cest byly provadéno podle pokynii vyrobce. Tato opatifeni musi byt nalezité
dokumentovana.
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Osobni hygiena

Dodrzovani pokynt z bezpe€nostniho listu

Udrzovani poradku na pracovisti

Myti rukou a dal$ich kontaminovanych ¢asti téla (,)OPP nesmlv
— Pfi odchodu z pracovisté byt Opﬁk(’)Vane
— Pted jidlem a pitim pouzivany,

pokud nejsou
vycCiStény nebo
vyprany

— Pred kourfenim

Nejist, nepit, nekoufit pti praci

Kontaminovany odév pied dalSim pouZitim vyprat nebo vycistit
Urazy véetné téch drobnych oznamovat

(OOPP — osobni ochranné pracovni prostiedky)
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Diisokyanaty

Osobni ochranné pracovni prostredky (OOPP)?

Télo

Ochranny oblek s dlouhymi rukavy

Dlouhe¢ rukavy a zakryti téla jsou u diisokyanatii nutné
—ma senzibilizujici vlastnosti pro kuzi a mize drazdit kuzi

Ruce

Rukavice musi byt vybrdn spravny typ proti plisobeni
konkrétniho produktu kterym je nakladano. Je potieba brat
do uvahy i dalsi slozky obsaZzené v produktu jako tfeba

rozpoustédla.
Samoziejmosti by mélo byt spravné nasazovani a snimani rukavic.

Oblicej a oci
—Ochranné bryle
—Stit
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Diisokyanaty

Osobni ochranné pracovni prostredky (OOPP)?

Dychaci ustroji

— Dychaci pfistroje @
— Masky

— Respiratory

V ptipadé¢ prasného prostiedi, nedostateCném vétrani, prekroceni
limith pro pracovni prostiedi je nutné pouzit ochranu dychaciho Gstroji ,

jako jsou dychaci piistroje, masky s vhodnym filtrem a nebo respiratory

Vybér ochrany dychacich organt zavisi na nebezpecnosti, zda je krome
senzibilizace ptitomna i toxicita, typu a délce ¢innosti.

Vsechny OOPP je nutné udrzovat v dobrém stavu, pravidelné kontrolovat
a v€as vymenit, at’ z diivodu poSkozeni a nebo koncici doby pouzitelnosti.
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Diisokyanaty

Kde najdu informace o OOP
Interni pokyny zaméstnavatele:

Kdy a kde pouzivat.

Jak Casto, poptipad¢ kdy, ménit.

Jak pouzivat — Skoleni, ndvody k OOPP, zivotnost. —

Informace jsou 1 v BL (musi posoudit OZO, zda jsou doporu¢en¢ OOPP opravdu
vhodn¢)

Legislativni pfedpisy a normy, informace od prodejcit OOPP.
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Diisokyanaty

Pokrocila priprava

Po obecné¢ Casti nasleduje Skoleni na konkrétni produkty pouzivane ve firme:
Seznameni s nebezpecnosti — vlastnosti produktii (viz info z BL)
Bezpecnost pouzivani — zavisi na konkrétni manipulaci

Ochranné pomiticky a opatieni

Kde najit pottebné informace

Diisokyanaty predstavuji potencionalni riziko
senzibilizace dychaciho traktu a kize
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