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Chemickeé latky (a smési)

* Vroce 1930 vyrobeno 1 milion tun chemickych latek,
v soucasnosti stovky milionu tun; pouziva se pres 100 tisic
chemickych latek

e Registracni Cislo CAS je jednoznac¢ny numericky
identifikator, pouzivany pro chemické latky, polymery,
biologické sekvence, smési a slitiny

 CAS REGISTRY®M obsahuje > 100 milionu vysSe
uvedenych jedincu; denné pribyva 15 000 zaznamu

e ... pribyva pravnich predpisu, presto se déji uniky
chemickych latek a havarie ...
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Pravni predpisy pro chemické latky

Narizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1907/2006

o registraci, hodnoceni, povolovani a omezovani chemickych latek,
(narizeni REACH ~ Registration, Evaluation and Autorization of
Chemicals)

Narizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1272/2008
o klasifikaci, oznacovani a baleni latek a smési, ..
(narizeni CLP ~ classification, labelling and packaging)

Z.akon €. 350/2011 Sb. o chemickych latkach a chemickych smésich
(chemicky zakon)

Z.akon ¢. 185/2001 Sb. o odpadech

Z.akon C. 224/2015 Sb. o prevenci zavaznych havarii zpusobenych
vybranymi nebezpecnymi chemickymi latkami nebo chemickymi
smésmi (zakon o prevenci zavaznych havarii)
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Doprava chemickych latek

Evropska dohoda o mezinarodni silni¢ni prepravé nebezpecnych véci
(ADR), vyhlaSend pod ¢. 64/1987 Sb., sbirka mezinarodnich smluv
¢. 6/2002 Sb. MZV

Umluva o mezinarodni piepravé — COTIF, vyhlasena pod

¢. 8/1985 Sb., Sbirka mezinarodnich smluv ¢. 9/2002 Sb. MZV;
Pi¥iloha C - Rad pro mezinarodni Zelezni¢ni piepravu nebezpe¢éného
zbozi (RID)

Evropské dohody o mezinarodni prepravé nebezpecnych véci po
vnitrozemskych vodnich cestach (ADN)

Technické instrukce pro bezpecnou dopravu nebezpecného zbozi
letecky, vydanych Mezinarodni organizaci pro civilni letectvi (ICAQO)

Predpisy pro nebezpec¢né zbozi, vydané Asociaci pro mezinarodni
leteckou prepravu (IATA)
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 Smérnice Rady 98/24/ES o bezpecnosti a ochrané zdravi
zaméstnancu pred riziky spojenymi s chemickymi Ciniteli
pouzivanymi pri praci
(tzv. smérnice CAD — ,,Chemicals Agent Directive*)
 Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2004/37/ES o
ochrané zaméstnancu pred riziky spojenymi s expozici
karcinogenum nebo mutagenum pri praci
(tzv. smérnice CMD — ,,Carcinogens and Mutagens
Directive)

Obé smérnice vychazi z Ramcové smérnice Rady 89/391/EHS
0 zavadéni opatreni pro zlepSeni bezpecnosti a ochrany
zdravi zaméstnancu pri praci

Vyzkumny Ostav bezpecnosti prace, v.v.i. M T W 23
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Z.akon ¢. 262/2006 Sb. zakonik prace, v akt. znéni

Z.akon ¢. 258/2000 Sb. o ochrané verejného zdravi,
v akt.zn.

Narizeni vlady €. 361/2007 Sb., kterym se stanovi
podminky ochrany zdravi pri praci, v akt. znéni

Z.akon ¢. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dalsi pozadavky
bezpecnosti a ochrany zdravi pri praci v pracovnépravnich
vztazich a o zajiSténi bezpecnosti a ochrany zdravi pri
¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni
vztahy (zakon o zajiSténi dalSich podminek bezpecnosti

a ochrany zdravi pri praci), v akt. znéni

... a dalsi

Vyzkumny Ustav bezpecnosti préace, v.v.i.
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Otazky K riziku:
Co muze byt Spatné, co se muze prihodit ?
Jaké z toho mohou byt nasledky a jsou prijatelné?

Jsou bezpecCnostni opatreni a systém rizeni bezpecnosti
adekvatni existujicimu nebezpeci v daném systému tak,
aby zajistily, ze riziko bude akceptovatelné ?

I T . 'U ! Vyzkumny Ustav bezpecnosti préace, v.v.i.
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Chemickeé
poleptani

Stav po 44 hodinach
pPo expozici

10% roztokem
hydroxidu sodného

Zdroj:
< http://en.wikipedia.org/
wiki/Chemical _burn >




20. 1. 2016: Silni¢ni havarie na Kromérizsku:
2 osobni auta a autocisterna s benzinem: T 1, &3 1

Zdroj: http://www.novinky.cz/krimi/392208-po-stretu-s-cisternou-zustal-z-fordu-ka-jen-vrak-ridic-
neprezil.html
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Bhopal, Indie,
1984:

Havarie: unik asi 36 t
methylisokyanatu (MIC) ve
vyrobné insekticidi — toxicky
mrak 8 km po vétru, posun
pres mésto (900 000 obyvatel)

Pri¢ina: 500 1 vody vniklo do
zasobniku s 40 t MIC —>
zvySeni teploty a tlaku —
reakce

Nasledky (rizné udaje):
bezprostiredné T 1754,
nasledné T 2000 (j.a. 20000)
&3 20 000 (hospitalizovani)

3 50 000 (lehce),
cca 11 000 invalida

Vyzkumny Ustav bezpecnosti préace, v.v.i.
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12.12.2005: Buncefield oil depot, Hemel Hempstead,
Velka Britanie: 43 &3

Zdroj: Publikace: Recommendations on land use planning and the control of societal risk around major
hazard sites Buncefield major incident investigation board, 07/08; Dostupné s dalSimi materialy o havarii
na: http://www.buncefieldinvestigation.gov.uk/index.htm
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4.10.2010: Ajka, Mad’arsko: protrzeni hraze odkalovaci
laguny hlinikarny u mésta: 9 v, > 150 &3

Zdroj: http://zpravy.idnes.cz/toxicky-kal-z-madarske-hlinikarny-ohrozuje-uz-i-evropsky-veletok-dunaj-
Inw-/zahranicni.asp?c=A101007_ 092440 zahranicni_ipl
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Prirodni Skody:

e 2002: 55 mlid $, 2003: 60 mld $ (Ekonom 8/2004)

e Povodné Evropa VII1/2002: 14,7 mld $ (Profit 35/2003)
Skody z havarii:

e Flixborough, Anglie, 1974: 412,2 milionu $

* Mexico City, Mexiko, 1984: 31,3 milionu $

* Bhopal, Indie, 1984: 470 milionu $

e Baia Mare, Rumunsko, 2000: 250 milionu $

 Enschede, Holandsko, 2000: 530 miliona $

e Toulose, Francie, 2001: miliardy FRF ~ ? miliony $

* Brazilie, exploze na ropné plosSiné, 2001: 500 milionu $

Nl A=y V1, TITCA YNN1 Nmes mem ymee=mye DA ~y e
New YorkK, USA, 2001, terorismus: 30 — /
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Dopady z havarii na Clovéka:
* Flixborough, Anglie, 1974: T 28, & 36 az 400

e Seveso, Italie, 1976: 37 000 exp., 736 evak., 2 000 lidi léCeno
na otravu dioxinem; rada potratu

e Mexico City, Mexiko, 1984: 650 Tmrtvych, & > 6 400

* Bhopal, Indie, 1984: bezprostiredné T 1 754, nasledné
T 2 000 (jiné 20 000), & 20 000 (hospitalizovani), &3 50 000
(lehce), cca 11 000 invalidu

e Baia Mare, Rumunsko, 2000: bezprostredni ohrozeni lidi
bylo jen docasné

 Enschede, Holandsko, 2000: T 22, &3 947, cca 10 000 evak.
e Toulose, Francie, 2001: T 29
e New York, USA., 2001, terorismus: T > 6 000
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8.9.1964, Chem.zavody Zaluzi, vybuch provozu sirouhlik,
T1,4& 56

19.7.1974, Chem.zav. Zaluzi, vybuch a pozar provozu ethanol,
T14,& 79

28.5.1984, VCHZ Synthesia Pardubice, vybuch, T4, & 10

5.4.1993, Spolana Neratovice, vybuch a pozar v provozu
PVC, & 14

26.6.1995, Explosia Pardubice, vybuch pri prosévani cerného
prachu, T 1

27.10.1995, VSZ KoSice, vybuch v potrubi, unik plynu
obsahujici mj. oxid uhelnaty — T 11 mrtvych, & 220

4.3.1996, Farmak Olomouc, unik Kyseliny sirové, tvorba

cralfariie < Iomwgge . oo LA e
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srpen 2002, Spolana Neratovice, unik chloru pri povodni

21/22.11.2002, Spolchemie, Usti n/L, poZar vyroby
epoxidovych pryskyric

1.5.2005, Paramo Pardubice, vybuch zasobniku s asfaltem

9.1.2006, LZ Draslovka Kolin, unik kyanidovych vod

16. 10. 2014, Vrbétice, vybuch a pozar ve skladu munice

13. 8. 2015, Unipetrol, Litvinov, pozar na ethylenové jednotce

9. 9. 2015, Policske strojirny, Policka, vybuch 320 t stirelného
prachu

21. 9. 2015, Sellier & Bellot, Vlasim, vybuch traskaviny pri
prenaseni

8. 11. 2015, Drisy, vykolejeni S cisteren s naftou (Cpavek ne)

3. 12. 2015, prum.areal Vesecko u Turnova, vybuch isobutanu
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Riuzné ,.stupné“ nezadoucich udalosti:

* udalost (obecné) (event), chyba (error), porucha! (failure)

* skoronehoda? (near miss, iFid¢eji near accident failure),
nehoda, incident? (incident)

e havarie* (accident), zavazna havarie® (major accident)
* pohroma, katastrofa® (disaster, catastrophe)
e Krize (crisis), stav nouze; naléhava potreba (emergency)

I miiZe dojit k dil¢imu ohroZeni zdravi

2 bez vazného ohroZeni nebo vaziného dopadu na zdravi a Zivoty lidi

3 miiZe dojit ke ztraté Zivota jedince nebo k hromadnému ohroZeni Zivota
4 miZe dojit ke ztraté Zivota nékolika jedincii a k desitkam ranénych

Ok _\'®

S ztraty desitek aZ tisici Zivoti a tisice ranénych

Vyzkumny Ustav bezpecnosti préace, v.v.i. %A
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Posouzeni rizik podle nového
zakona
0 prevenci zavaznych havarii
C. 224/2015 Sb.
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§ 9 Posouzeni rizik zavazné havarie

(1) Provozovatel objektu zarazeného do skupiny A nebo do
skupiny B provede posouzeni rizik zavazné havarie pro ucely
zpracovani bezpecnostniho programu nebo bezpecnostni
Zpravy.

(2) Posouzeni rizik zavazné havarie obsahuje

a) identifikaci zdroju rizik,

b) analyzu rizik a

¢) hodnoceni rizik.

(3) Provadéci pravni predpis stanovi nalezitosti obsahu
posouzeni rizik zavazné havarie, rozsah posouzeni rizik
zavazné havarie zpracovavaného pro objekty zarazené d

skupiny A nebo do skupiny B a zpusob jeho provedeni.
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Vyhlaska ¢. 227/2015 Sbh.
0 nalezitostech bezpecnostni dokumentace
a rozsahu informaci poskytovanych
zpracovateli posudku

——

Vyzkumny Ustav bezpecnosti prace, v.v.i. e
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§ 2 Nalezitosti obsahu posouzeni rizik zavazné
havarie, rozsah posouzeni rizik zavazné havarie
zpracovavaného pro objekty zarazené do skupiny A
nebo do skupiny B a zpusob jeho provedeni

(1) Posouzeni rizik zavazné havarie se provadi pro

a) vSechny faze zivotniho cyklu objektu od zpracovani
projektové dokumentace az po likvidaci,

b) bézné i mimoradné provozni podminky vcetné mozného
selhani lidského faktoru nebo mozného vnéjsiho ohrozeni.

Vyzkumny Ustav bezpecnosti préace, v.v.i.
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(2) V ramci posouzeni rizik zavazné havarie se provadi

a) identifikace zdroju rizik a vybér zdroju rizik pro
podrobnou analyzu rizik za ucelem zjiSténi, jakou mérou
jednotlivé zdroje rizika prispivaji k celkovému riziku
analyzovaného objektu,

b) analyza rizik, ktera zahrnuje
1. urceni moznych scénaru udalosti a jejich pricin, které
mohou vyustit v zavaznou havarii,
2. odhad nasledku scénaru zavaznych havarii na zivoty
a zdravi lidi a zvirat, zivotniho prostredi a majetek,
3. odhad rocni frekvence scénaru zavaznych havarii a
4. stanoveni miry rizik scénaru zavaznych havarii, které
vychazi z vysledku provedenych stanoveni nasledkii
a frekvenci scénaru, a

¥ .UBP Vyzkumny Ustav bezpecnosti prace, v.v.i.
d wwwvubp cz
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¢) hodnoceni rizik, které obsahuje hodnoceni prijatelnosti
rizik zavaznych havarii na zakladé kritéria skupinového
rizika.

(3) Zpusob provedeni posouzeni rizik zavazné havarie a jeho
rozsah je stanoven v priloze ¢. 1 k této vyhlasce.

Vyzkumny Ustav bezpecnosti prace, v.v.i.
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Kapitoly posouzeni rizik podle prilohy ¢. 1
vyhlasky ¢. 227/2015 Sb. (1)

1. Identifikace zdroju rizik

1.1 Prehled nebezpecCnych latek (NL) v objektu.
a) Aktualizovany seznam NL latek v objektu.
b) BezpeCnostni listy NL (digitalné na nosi¢i dat v piiloze).

1.2 Identifikace a vybér zdroju rizika (ZR) pro podrobnou
analyzu rizik.
a) Popis pouzitych metod, odkaz na literarni zdroje.
b) Prehled jednotlivych zarizeni s udaji potrebnymi pro
aplikaci metody vybéru.
¢) Vybér zdroju rizik pro podrobnou analyzu rizika,
seznam vybranych zdroju rizika.
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Kapitoly posouzeni rizik ... (2)

1.3 Popis vybranych zdroju rizika a mapové zobrazeni jejich
umisténi v objektu.
a) Popis vybranych zdroju rizika (technologie, vyrobniho
postupu) a jejich zabezpeceni.
b) Uvedeni vzdalenosti vybranych zdroju rizika od
zajmovych lokalit v zavislosti na zpusobu ohrozeni
a prijemci rizika (osoby, zivotni prostredi, majetek).
¢) Zakresleni umisténi zdroje rizika na mapé objektu.

‘..l
fhl_ _f ) 4.

Vyzkumny Ustav bezpecnosti prace, v.v.i. - 1

www.vubp.cz www.bozpinfo.cz# "‘ ;
- - ik v .

0 -
'
" ’d %



Kapitoly posouzeni rizik ... (3)
2. Analyza rizik

2.1 Identifikace moznych situaci a pri¢in (podminek), které
mohou vést k iniciacni udalosti zavazné havarie,
identifikace iniciaCnich udalosti a moznych scénaru
rozvoje zavazné havarie.

a) Prehled moznych situaci a pricin (podminek) uvnitr
objektu, které mohou zpusobit poskozeni lidského zdravi,
zivotniho prostredi a majetku, v€etné uvazeni
nebezpecnych chemickych reakci.
b) Prehled moZnych situaci a pri¢in (podminek) vné
objektu, které mohou zpusobit poskozeni lidského zdravi,
Zivotniho prostredi a majetku.

o 2o
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Kapitoly posouzeni rizik ... (4)

¢) Systematicka komplexni identifikace pri€in a popis
iniciaCnich udalosti moznych scénaru zavazné havarie.

| 4 r N r 4

d) Popis identifikovanych scénaru zavaznych havarii.

Vyzkumny Ustav bezpecnosti prace, v.v.i.




Kapitoly posouzeni rizik ... (5)

2.2 Odhad nasledku identifikovanych scénaru zavaznych
havarii na zivoty a zdravi lidi, Zivotni prostredi a majetek
a) UrcCeni Kritérii a limitnich hodnot pro odhad nasledki
identifikovanych scénaru zavaznych havarii.

b) Odhady nasledku identifikovanych scénaru zavaznych
havarii na zivoty a zdravi lidi.

¢) Odhady nasledki identifikovanych scénaru zavaznych
havarii na zivotni prostredi, zvirata a majetek.

d) Grafické znazornéni dosahu zvolenych limitnich hodnot
ucinku identifikovanych scénaru zavaznych havarii.

'-.‘
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Kapitoly posouzeni rizik ... (6)

2.3 Odhad vysledné rocni frekvence zavaznych havarii.
a) Zobrazeni popsanych scénaru zavaznych havarii
pomoci stromu udalosti.

b) Urceni vyslednych scénaru zavaznych havarii a jejich
frekvenci.

2.4 Stanoveni miry skupinoveého rizika identifikovanych
scénaru. Prehled Ciselného vyjadreni sloZek rizika
(frekvence a nasledki) pro identifikované scénare
zavaznych havarii ve tvaru R = F, x N, kde
R — mira skupinového rizika scénare zavazné havarie
(poCet usmrcenych osob za rok),




Kapitoly posouzeni rizik ... (7)

2.5 Vysledky a postup posouzeni vlivu (spolehlivosti
a chybovani) lidského Cinitele.
a) Identifikace Kkritickych pracovnich pozic.
b) Analyza ukolu a ¢innosti vykonavanych pracovniky na
kritickych pracovnich pozicich.
¢) Priciny selhani lidského Cinitele na kritickych
pracovnich pozicich a mozné dusledky tohoto selhani.
d) Realizovana a planovana preventivni opatreni pro
eliminaci chybovani lidského Cinitele.

Vyzkumny Ustav bezpecnosti préace, v.v.i.
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Kapitoly posouzeni rizik ... (8)

3. Hodnoceni rizik

3.1 Hodnoceni prijatelnosti rizika zavaznych havarii.
Skupinové riziko scénare zavazné havarie pro okoli
hodnoceného objektu se povazuje za prijatelné, jestlize
plati: ), <F,, kde pro F, plati vztah

-3
1x10
F,= Yz
kde
F, - prijatelna roc¢ni frekvence zavazné havarie,
]\'7 — Gdhad “[\[‘(“'I‘I Ilﬁ‘ml‘l\ﬂ“"Tﬂ [\Qﬂl’\
PU\«L“ Uudiiil \.«\«ll.y VAL UDUNJe

Vyzkumny Ustav bezpecnosti préace, v.v.i.

www.vubp.cz




Kapitoly posouzeni rizik ... (9)

V pripadé, ze vysledna frekvence scénare zavazné havarie
se jevi jako neprijatelna, stanovi se organizacni
a technicka opatreni ke snizeni tohoto rizika a terminy
jejich realizace a provede se nova analyza a hodnoceni
rizika.

3.2 Celkové hodnoceni rizika objektu.

Celkova prijatelnost rizika objektu pro jeho okoli je
podminéna prijatelnou roc¢ni frekvenci scénaru zavazné
havarie zjiSténou podle bodu 3.1 pro vSechny hodnocené
scénare, souhrnem hodnoceni dopadu ziavazné havarie na

Zivotni prostiedi a hodnocenim ucinnosti a dostatecnosti
nrevenhvmch a repreu vnich havariinich o ati‘em’-

CEEEE VENER 58 1 Y § cavVaiLlis - 1 ALl LiiN,

¥ .UBP Vyzkumny Ustav bezpecnosti prace, v.v.i.
d wwwvubp cz

CEY



Kapitoly posouzeni rizik ... (10)

4. Seznam informacnich zdroju a verejné
publikovanych i nepublikovanych metodik
pouzitych pri analyze rizik a jejich popis.

r, *’:’ P 1 % ) 5 : = 5;7 %\
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Doplnujici materialy

e Certifikovana metodika
»Metodika pristupu k identifikaci zdroju rizik,
analyze rizik a hodnoceni rizik prumyslovych
havarii pro posouzeni rizik v ramci prevence
zavaznych havarii*

* Doplnky k Metodice pristupu k identifikaci zdroju
rizik, analyze rizik a hodnoceni rizik
prumyslovych havarii pro posouzeni rizik v ramci
prevence zavaznych havarii
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... z metodiky a doplnku (1)

 Terminologie: vykladové slovniky, TNI 01 0350

e Vstupni data: aktualni informace o objektu a jeho okoli,
pritomnych NL, zpusobu nakladani s NL a dalsi potrebné
udaje (meteodata, poCty obyvatel a pravdépodobnost jejich
pritomnosti, doprava aj.)

e Vybér zdroju rizik pro podrobnou analyzu rizik

e Popis vybranych zdroju rizik a dalSich potrebnych
informaci pro analyzu rizik

e Priciny iniciacnich udalosti, inicia¢ni udalosti,
systematicka komplexni analyza pro vySetieni moznych
pricin havarie




... z metodiky a dopliku (2)
e Scénare zavazné havarie
e Kiritéria a limitni hodnoty pro odhad nasledku scénaru
e Stanoveni miry rizika scénaru
e Posouzeni vlivu lidského Cinitele

 Hodnoceni rizik na zakladé kritéria prijatelnosti
skupinového rizika

* Metodiky
 Doporucené zdroje
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... z metodiky a doplnku (2)

... Z Doplinku k certifikované metodice:

e Priloha ¢. 1 — Metoda pro vybér zdroju rizik

e Priloha ¢. 2 — Inicia¢ni udalosti pro posouzeni rizika
e Priloha €. 3 — Probitova funkce

e Priloha ¢. 4 — Kritéria limitni hodnoty

e Priloha ¢. 5 — Meteorologicka data — vétrna riuzice
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Zdroje informaci

http://www.vubp.cz/prevence-zavaznych-havarii
http://www.bozpinfo.cz/josra/

http://www.mzp.cz/cz/rizika zivotni_prostredi
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Bezpecnostni inZenyrstvi — znalosti a vyvoj

Dékuji za pozornost.
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