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1. Prevence a minimalizace odpadu
Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a navazujici predpisy klade dliraz na predchazeni
vzniku odpadl a minimalizaci odpadl. Konkrétnéji jsou tyto pozadavky formulovany
v koncepcich a planech odpadového hospodérstvi. Pfedchazet vzniku odpadd znamena
pfijmout zmény, které mohou byt rozloZzeny do celého Zivotniho cyklu vyrobku a vSech
technologii, s nimizZ se vyrobek setka.

Oblast prevence a minimalizace odpadu upravuje zdkon €. 76/2002 Sb., o integrované
prevenci, ktery je zavazny zejména pro velké pramyslové a zemédélské provozy. Seznam
kategorii zafizeni na které se zakon vztahuje je uveden v pfiloze tohoto zdkona, mezi né
patfi zafizeni pro povrchové Upravy i zafizeni na odstrafovani nebo vyuZzivani
nebezpecného odpadu. Za integraci je v tomto zakoné povaZzovano soucasné (integrované)
posouzeni dopadu na vSechny slozky Zivotniho prostiedi.

Predchéazeni vzniku odpadd ma dopad nejen na Zivotni prostfedi, ale také na ekonomiku
podniku, resp. zafizeni nevyrobniho charakteru, jako jsou sluzby, Skoly, nemocnice, Gfady,
armada aj. (Pro zjednoduSeni se v textu pojmem ,podnik“ oznacuje kterykoliv z plvodcu
odpadu ve smyslu zdkona €. 185/2001 Sb., o odpadech.)

Ekonomicky vyznamné je zejména vySSi vyuZiti vstupnich surovin a energii zavedenim
preventivnich opatfeni, navic klesnou poplatky za zneciStovani ZzZivotniho prostiedi a
nakladani s odpady.

Preventivni pfistup nepovaZuje za feSeni, kdyZ je znecCisténi pfenaSeno z jedné slozky
Zivotniho prostfedi do druhé, napf. nepovazuje za optimalni feSeni sniZzeni emise oxidu siry
na ukor spotfeby vapence a energie a za vzniku tuhého odpadu. Prevence vede producenta
odpadu k integrovanému sledovani materialovych tok béhem celé vyrobni technologie nebo
sledovani produktu b&éhem celého jeho Zivotniho cyklu.

Aby se predeslo vzniku odpadu ve vyrobé, pfijima podnik fadu opatfeni na misté jejich
vzniku. Mohou mit formu zmény technologického postupu (jako je Uprava zafizeni spojena
s investici nebo neinvestiéni zména organizaéniho radzu), ndhrady suroviny jinou surovinou, a
predevSim formu optimalizace technologického postupu, jeho dodrzovani a dobré
hospodareni. Preventivhim opatfenim je i zména vyrobku vedouci ke snizeni odpadu.
Jednou z metodik pro hledani téchto opatfeni je hodnoceni moZnosti €istSi produkce,
zjednoduSené mluvime o projektu €istSi produkce.

Projekt CistSi produkce zahrnuje kromé preventivnich opatfeni na misté vzniku odpadu také
interni recyklaci odpadu v podniku (odpad je vyuZit jako surovina pro tentyZ nebo jiny Gcel
v podniku). Minimalizace odpadu zahrnuje navic externi recyklaci (recyklaci mimo podnik),
cilem je snizit mnozstvi nevyuzivanych odpadu.

Postup pro analyzu a hodnoceni pfi¢in vzniku odpadu, hledani a pfijeti preventivnich
opatfeni a opatfeni k minimalizaci odpadu oznacujeme v dalSim jako projekt prevence.

Tento manudl byl zpracovan jako metodicka pfiru¢ka pro management podniku a povéfené
pracovniky podniku pfi hledani, volbé a zavadéni preventivnich opatfeni na ochranu
Zivotniho prostfedi do kazdodenni €innosti a rozhodovacich procest a muiZze slouzit jako
pomucka pfi zpracovani Zadosti o integrované povoleni.

Prvni ¢ast manudlu pojednava o vyznamu preventivniho pfistupu ke vzniku odpadu a jeho
minimalizaci. Je uveden struény popis jednotlivych krokd metodického postupu,



znazornéného na jednoduchém blokovém schématu (obr.1), pfi zpracovani podnikového
projektu prevence, s uvedenim pfiloh, ve kterych je pfislusny krok podrobnéji rozpracovan,
pfipadné doplnén pfikladem pouziti a pomocnych pracovnich metod.

Druhd cast je zaméfena na dany obor. Nejprve predstavuje vstupy, zékladni procesy a
vystupy, které vtomto odvétvi vyroby zasadni mérou ovliviiuji zatéZovani Zzivotniho

prostfedi, dalSi ¢ast je vénovana preventivnim pfistupdm a minimalizaci odpadd v daném
oboru a uvadi pfiklady preventivnich opatfeni z oboru.

Treti ¢ast manualu obsahuje prilohy, ve kterych jsou podrobnéji rozvedeny jednotlivé kroky
projektu prevence, a popsany pomocné metodiky, pfipadné na prikladech.

Zavérem jsou vysvétleny pojmy a definice, pouzivané v manudlu, a uvedena pouzita a
doporucena literatura.

Je tfeba konstatovat, Ze projekt prevence je soubor vzajemné provazanych ¢innosti, novych
informaci a jejich aplikace, které obvykle v plné mife pochopime teprve ke konci prvniho
projektu. To znamena, Ze se vprabéhu projektu nevyhneme pfipadnym chybnym
rozhodnutim a omylim. Ztohoto divodu doporuujeme U€ast externiho konzultanta
zejména v prvnich fazich projektu.
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Obr. 1: Kroky v projektu prevence




1.1 Struény popis jednotlivych kroku

1.1.1 Stanoveni cile a strategie projektu (Krok 1.)

Predpokladejme, Ze se vedeni podniku rozhodlo realizovat projekt prevence a vytvorit
k tomu personalni a finanéni podminky. Podrobnéji viz Pfiloha 1.

Casto se stava, Ze se podnik jiz zaméFil na konkrétni odpad bez analyzy materialovych toku
a bez uréeni pfi¢iny jeho vzniku. Davodem byv4, Ze odpad je zatézi pro podnik na zakladé
pozadavku ze zdkona o odpadech (jako je omezeni produkce odpadu podle § 10,11,12,
pozZzadované omezovani spotfeby nebezpeéné slozky i ochrana zdravi pracovnikd) nebo se
nakladani s odpadem promita neamérnymi naklady do ceny vyrobku.

Cilem projektu prevence je obvykle snizit mnozstvi odpadu, pfechazejiciho do Zivotniho
prostiedi (napf. snizit mnoZstvi odpadnich vod o 5%) nebo snizit spotfebu vstupa do
procesu (napf. snizit spotfebu vody v podniku o 20%). Cil projektu musi byt realné
dosazitelny a musi byt méfitelny.

Minimalizace odpadu se zaméfuje v prvé Ffadé na predchézeni vzniku odpadu, tj.
primarnim feSenim neni koncova technologie, ktera pouze brani pfechodu znecisténi do
zZivotniho prostfedi. To vSak neznamena, Ze nemuizeme pouzit koncovou technologii vabec.
Je nutna k tomu, aby zachytila odpady a znecisténi, kterym z principu neni mozné predejit.

Kromé zvySeni ochrany Zivotniho prostfedi (environmentalniho dopadu) ma projekt
ekonomicky dopad: pomah& optimalizovat naklady na proces, na investice (napr.
optimalizovat kapacitu &istirny odpadnich vod) a na nakladani s odpady a znegisténim. Setfi
zdroje a sniZuje zatiZzeni Zivotniho prostfedi, pfiCemz vznikaji finan¢ni Uspory.

Strategie projektu musi byt zamérena na

stanoveni skute¢né pficiny vzniku odpadu

odstranéni nebo omezeni skute¢né pficiny vzniku odpadu

osvojeni principu stalého zlepSovani, ktery opakovanym provéfovanim moznosti
prevence vede ke stadlému snizovani negativnich dopadd na Zivotni prostfedi z €innosti
podniku.

1.1.2 Vazba na environmentalni politiku a plan odpadového hospodarstvi
(Krok II.)

U podniku, ktery m& vypracovany plan odpadového hospodarstvi nebo ktery pfijal v rdmci
jiné aktivity (zejména zavadéni EMS) environmentalni politiku, projekt prevence
produkovaného odpadu zapada do celkové koncepce podniku jako feSeni konkrétniho
problému, a pfedevSim — mé& vazbu na fizeni podniku.

Podnik, ktery nema plan odpadového hospodarstvi ani environmentalni politiku, mdze
vypracovat prvni navrh environmentélni politiky napf. na podkladé soupisu poZadavku
zakona o odpadech a planu jejich plnéni, zamérl na zdokonaleni vyrobnich postupu apod.
Pokud v8ak minimalizovany odpad nevybere na zakladé celkové analyzy materialovych tokd,
nemusi mit dostatek informaci o skute€nych pfi¢inach jeho vzniku, a ¢asto tak hleda feSeni
vedlejSiho, nikoliv zkladniho problému.

Podrobnéji viz Priloha 2.



1.1.3 Rozhodnuti o dalS§im kroku v projektu prevence podle zplsobu
vybéru odpadu, ktery ma byt omezen (Krok 111.)

Pro stanoveni cili a strategie projektu prevence je nutné znat potencial prevence odpadu,
tj. potfebu minimalizovat jejich vznik.

K identifikaci mist s vysokym potencidlem prevence se provadi analyza procestl a
materialovych tokt. Mé tento postup:

predbézné hodnoceni, které spociva ve vypracovani prehledu materidlovych toka
v€éetné nakladl (analyza vstupl a vystupu), aby bylo zfejmé jejich vyuZziti a rozsah
ztrat. To se provadi sestavenim tabulek (v projektech prevence oznacovanych TT —
TopTwenty) pro nejvyznamnéjsi suroviny, nebezpecné latky a odpady - viz Prilohy 4 a 5.
K jejich sestavovani se vyuziji podnikem sledované Udaje a interni informace a podle
potfeby se doplini viastnim méfenim, pfipadné expertnim odhadem. Ke stanoveni pofradi
vyznamnosti pro suroviny a odpady se pouZivaji bodovaci systémy na zakladé pro
podnik ddlezitych kritérii. Podrobnéji — viz Prilohy 4 a 5. Ze zjiSténych mist vysokého
potenciadlu se vybere odpad, na ktery bude projekt zaméfen, tj. pfedmét projektu.
Vybrany pfedmét projektu schvaluje vedeni podniku.

podrobna analyza materialovych tokd v mistech, souvisejicich s vybranym odpadem, na
ktery se projekt zaméfil. Je nutnd k nalezeni skute€nych p¥i€in vzniku ztrat, odpadd a
znecisténi a tim k ovéfeni skute&ného potencialu prevence daného materialového toku.

Prostfedkem k posuzovani procesu vzniku odpadu obvykle nebudou jen informace
shromézdéné a zpracované pro odpadové hospodarstvi. Budou to rovnéz podnikové
informace jako: popis technologii, pfedpisy, normy a také Uc€etni doklady o dodanych
vstupnich surovinach a veSkerych materidlech, evidence nebezpecnych latek, spotifeby
materiall a energii, vysledky internich kontrol, apod. BliZSi — viz Priloha 4, odst.B a E.

Na pfesnosti analyzy zavisi Uspéch pfi hledani variant feSeni a vybéru varianty. Z analyzy
musi vyplynout, zda pFi€inou vzniku odpadu je samotny vyrobek, volba surovin, vyrobni
technologie, vyrobni zafizeni nebo vyrobni postup a jeho provadéni. Analyza podle
dokumentace musi byt dopInéna realnou kontrolou provozu, v realnych podminkéach.

Vysledky uvedeného postupu davaji moznost konkretizovat cile projektu.

Aby bylo moZno sledovat pIlnéni cild, je nutno hodnotit zmény, ke kterym dojde vlivem
zavedeni opatfeni prevence. K popsani stavu pfed a po zavedeni opatfeni je potfeba zavést
environmentalni a ekonomické indikatory jako jednotky pro méfeni zmény. Indikatorem je
na priklad mérna spotifeba surovin, energii nebo mérna produkce odpadu — podrobnéji viz
Priloha 10.

1.1.4 Vstup externich informaci (Krok IV.)

Aby néavrhy preventivnich opatfeni byly optimélni, musime porovnat stav v podniku se
stavem v odvétvi, technologickymi trendy, teorii procest atd. Externi informace jsou
obsazeny napf. v odborné literatufe, studiich, ziskaji se z kontaktd s vysokymi Skolami a
vyzkumnymi Ustavy, z databazi nejlepSich dostupnych technik (BAT) nebo kontaktd
s odbornymi pracovnimi skupinami k referenénim dokumentim BAT (BAT Reference
Documents — BREF’s). Rada informaci je obsaZena v databazich, zpracovanych
v projektech MZP. Podrobnéji viz Pfiloha 6.

Databaze preventivnich opatfeni by se vyhledové méla propojit s dalSimi databazemi, jako je
databaze vlastnosti materiall, odpadd a druhotnych surovin, databaze LCA, ekodesignu,
databaze nejlepSich dostupnych technik, recyklacnich technologii atd.



1.1.5 Navrh preventivnich opatfeni véetné interni recyklace a vybér
optimélniho opatfeni (Krok V.)

Na zékladé zjisténé skutecné pficiny vzniku odpadu a z analyzy materiadlového toku navrhne
pracovni skupina varianty preventivniho opatfeni k omezeni vzniku odpadu a ke zvySeni
vyuZziti vstupujicich materiald. ZpuUsoby navrhovani variant preventivniho opatfeni jsou
popsany v Priloze 8.

Varianty preventivnich opatfeni se hodnoti z hlediska

- environmentalniho pfinosu pro Zivotni prostfedi (napf. omezeni znecisténi a odpadu,
dopad zmény na Zivotni prostfedi v podniku a jeho okoli)

- ekonomického pfinosu pro podnik (napf. realizovatelnost s ohledem na investi¢ni
naro¢nost a budouci provozni naklady, doba navratnosti investice).

- technického (napf. bezpeénost prace, mozné zmény kvality vyrobku, naroky na prostor, na
nova zafizeni a pfistroje a jejich kompatibilitu s ostatnim zafizenim).

Pomoci indikatora urci pracovni skupina u dané varianty o¢ekavané sniZzeni vzniku odpadu
a porovna je se stanovenym cilem projektu. K materialovym tokum pfifadi toky finanéni, tj.
néklady na nevyuzité suroviny, naklady na nakladani s odpady pfed pfijetim opatfeni,
naklady na zmény procesu (organiza¢ni a investiéni) a jeho provoz, aby bylo mozZno
porovnat naklady spojené se zavedenim opatfeni a navratnost investic s isporami, danymi
zvySenim efektivnosti. Stanovi rovnéz socialni dopad opatfeni.

Vhodné zvolené environmentalni indikatory muaZe podnik rovnéz pouzit v zadosti o
integrované povoleni. Také publikované referenéni dokumenty nejlepSich dostupnych
technik — BREF (viz PouZita a doporucena literatura)

K porovnéni variant je mozno vyuZzit postupu uvedenych v Pfiloze 10.

Na zakladé vysledkd analyz a hodnoceni variant navrzeného preventivniho opatfeni
pracovni skupina vybere optimalni feSeni, navrhne plan realizace a jejiho finanéni zajisténi,
a predloZi vedeni podniku ke schvéleni. Uspéch pfi hledani variant FeSeni a vybéru
optimalni varianty zavisi na kvalité analyzy materialovych toku.

Tim rovnéz vytvari zpétnou vazbu pro stanoveni novych cill a projektd které jsou zékladem
pro vznik podnikového programu prevence odpadt a zneéisténi.

Dosavadni nebo uvaZovana opatfeni k pfedchazeni vzniku odpadu, k omezeni mnozstvi
nebo k vyuZziti odpadu mohou byt vyuZzita pfi zpracovani Zadosti o integrované povoleni,
rovnéz tak opatfeni k zajisténi plnéni povinnosti preventivniho charakteru.

Podle vysledkd vSech hodnoceni a analyz jsou vypracovany a vedenim podniku schvaleny
zmény podnikového planu odpadového hospodarstvi, pfipadné finélni verze
environmentalni politiky.

Podrobnéji o navrhovéani a vybéru preventivnich opatfeni — viz Priloha 8.

Interni recyklace

Jestlize z principu neni mozné omezit vznik odpadu, pracovni skupina hleda mozZnost vratit
odpad na vstup jako surovinu pro tentyZz proces (napf. vratny vyrobni ocelovy Srot nebo



vratny odpad z tlakového lisovani plastt). Podobné jako u preventivnich opatfeni u zdroje
hodnoti opatfeni z hlediska

bezpecnosti pracovniki

poZzadavku na kvalitu vyrobku a jeji moZznou zménu (v kladném i zdporném smyslu) pfi
pouZiti druhotné suroviny

pozadavkl na standardizaci vlastnosti druhotné suroviny
pozadavk( na prostor

pozadavkl na nova zafizeni (napf. Uprava odpadu pfed opakovanym pouZzitim) a jeho
kompatibility s dosavadnim zafizenim

narokl na spotfeby energie a dalSich materiald pro UGpravu odpadu na druhotnou
surovinu.

Zakladni kritéria pro interni recyklaci jsou odvozena z poZadavku na kvalitu vyrobku; je napf.
znamo, Ze pfi tlakovém lisovani se mnozstvi vyrobnich odpadu plastu, které se mize pridat
k primarni suroviné aniz by doslo ke zméné mechanickych vlastnosti vyrobku, pohybuje mezi
5-30%. Podobna omezeni plati i pro recyklaci skla, papiru, textilu.

1.1.6 Externirecyklace (Krok VI.)

Pfi externi recyklaci (vyuZziti odpadu jako suroviny pro jiny vyrobni proces) i energetickém
vyuZiti je nutno postupovat stejné jako u hledani opatfeni preventivnich. PFi Upravach
odpadu pred jeho vyuZitim vznikaji obvykle rovnéz odpady, které je potieba omezovat také
jiz u zdroje. Technické feSeni externi recyklace musi byt ekonomicky dostupné a mit pfiznivy
dopad na Zivotni prostfedi.

Z hlediska environmentalniho dopadu pouzivanych recyklaénich technik ma v fadé pfipadud

v

vysSi materidlové vyuZiti je proto vyzvou pro vyuZivani ekodesignu pfi ndvrhu vyrobkd a pfi
vyvoji novych technik a technologii, véetné recykla¢nich (jakou je napf. chemicka recyklace
plastq).

K externi recyklaci viz Priloha 9.

1.1.7 Odstranéni odpadu (Krok VII.)

Reseni tohoto kroku neni predmé&tem manuélu. Je uveden jen pro Gplnost, existuji odpady,
pro které se pres vSechna pfijatd opatfeni nenalezne vyuziti. Plvodce odpadu v tomto
pfipadé pouzije kontaktu na odbornou firmu podnikajici v odpadovém hospodarstvi.

Postupy k odstranéni odpadu stanovuje pfiloha zakona €. 185/2001 Sb., o odpadech.
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1.1.8 Program prevence

PFi analyze materialovych tok( byva v projektu prevence nalezeno vice zdroji odpadu a
znecCisténi, které je mozZno omezit pomoci preventivnich opatfeni. Na zakladé téchto
vysledkd podnik vyhodnoti projekt a stanovi, jakym zplsobem budou udrZzovany dosazené
efekty opatfeni projektu a jaky bude dalSi postup. Z toho vychazi i mozné pokracovani
projektd prevence vramci vznikléeho programu prevence v souladu s pfijatou
environmentalni politikou.

*kkkk*k

VSechny postupy pro nakladani s odpady je tfeba posuzovat z pohledu vlastnosti vyrobku
obsahujiciho druhotné suroviny. V fadé pripadd brani materidlovému vyuziti odpadud
pozadavky na kvalitu a bezpecnost vyrobku, pfipadné je vyuZiti spojeno se spotfebou
energie, vznikem dalSich odpadd a proces zatéZuje neumérné Zivotni prostfedi. Tim se jesté
podtrhuje vyznam pfedchazeni vzniku odpadl, posuzovani vyrobku v celém Zivotnim cyklu a
vyuzivani ekodesignu. Problematika odpadového hospodarstvi se posunuje od vyroby
k vyrobku.
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2. Povrchové upravy kovu

2.1 Vstupy, procesy a vystupy

Povrchové Upravy se provadeéji z riznych duavodu ¢&i potfeb, vétSinou jako protikorozni
ochrana proti pusobeni atmosféry, z poZadavkl na funkéni vlastnosti jako tvrdost,
odéruschopnost, kluznost, dlouhodoba vyuZzitelnost ¢&i Zivotnost, apod., pfedevSim ve
strojirenskych technologiich.

Procesy povrchovych Gprav kovl maji tfi zakladni faze, které maji své vstupy, sled dilich
procesnich operaci a vystupy. Jsou to:

1. pfedbé&zné zpracovani a pfiprava kovovych material(
2. vytvoreni konverzniho povlaku nebo poviaku vhodného kovového materialu
3. povrchova Uprava nanesenim organického povlaku.

Tyto faze podle pozadavki na funkéni viastnosti povrchové Upravy pak v potfebném
technologickém sledu dané faze pouzivaji razné dil¢i operace procest povrchové Upravy,
provadéné obvykle s pomoci pevnych a chemickych prostfedkd/pomocnych vstupl. Mezi né
nalezi:

Cisténi a odmastovani povrchu:

- mechanickou cestou, hlavné otryskavanim tryskacimi prostredky
- chemicky za pouZziti rozpoustédel

- elektrochemicky s pouzitim alternativnich chemickych ¢inidel.
Tryskaci prostredky:

- béZné, napt.: kiemicity pisek, brusné materialy, ocelovy nebo litinovy granulat a drt, sekany
ocelovy drat, balotina (sklenéné kulicky), polyuretanovéa péna s abrazivem.

- ,CistSi“, napf.: plastovy granulat, obilna drt, voda s pfidavkem bikarbonétu.

Prostfedky k chemickému gisténi morenim:

- bézné, napf.: roztoky kyselin (sirové, chlorovodikové, fosfore¢né, fluorovodikové, dusicné),
roztoky alkalii (hydroxidy), mofici pfisady (inhibitory).

Alternativni rozpoustédla (nahrada halogenovych): vodné roztoky, emulze a disperze,
uhlovodikovéa rozpoustédla, chlorfluoruhlovodiky, rdzna organicka rozpoustédla, zkapalnéné
plyny, tuhy oxid uhli€ity, Cisténi absorpénim mediem, odmastovéani nizkotlakou plazmou.

Priprava povrchu opatfeného organickym povlakem:
Odstranovani starych natér(

- mechanickou cestou: tryskani, kartacovani, obruSovani, oSkrabavani.
- mechanicky pfi vyssi teploté,

- chemicky: rozpoustédly, odstranovaci natérovych hmot.

Vystupy. Pfi vdech uvedenych zplasobech pfedbézné pripravy materialll dochazi obvykle ke
znecistovani vSech sloZzek Zzivotniho prostfedi. Vznikaji: odpadni vody, kaly, emise do
ovzdusi i pevny odpad. Latky obsazené v téchto odpadech jsou €asto toxické a nebezpecné
pro zivotni prostfedi - obsahuji zbytky natérd véetné antikoroznich pfisad a pigmentd,
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pouzité tryskaci Castice a dalSi pomocné chemikélie, z nichz nékteré mohou byt i tékavé
organické slouceniny a OCD latky. Jedna se i 0 odpad s rizikem vzniku vybuchu &i pozZaru.

Vyznamnym zdrojem odpadd jsou chemické a elektrochemické povrchové dpravy, které
probihaji v roztocich chemickych €inidel. Funk&ni 1&zné maji obvykle omezenou Zivotnost,
vynosy lazni je nutno doplhovat, vznikaji jejich odpady, pfipadné emise do ovzdusi.

2.2 Techniky prevence

Obecné strategie prevence znecisténi pfi povrchovych Upravach kovl predpokladaji, pfi
hledani nejlepSich zplsobu prevence a minimalizace odpadu i technik pro jejich aplikaci,
nutnost analyzovat jak jednotlivé faze vyrobniho procesu, tak Zivotni cyklus vyrobku aZz do
konce jeho Zivotnosti.

v oivs

Se zaméfenim na z hlediska zneciStovani zivotniho prostfedi nejvyznamnéjSi procesni
operace povrchovych Uprav, jsou v nasledujicim tabelarnim prehledu uvedeny hlavni sméry
prevencnich technik, které je mozno uplatnit k pfedchazeni vzniku ¢&i minimalizaci
vznikajicich znecisténi. Jedna se o:

- techniky optimalizace disticich a odmastovacich procesu (tab.1),

- dostupné alternativni technologie pro €iSténi a odmastovani kovovych povrchu (tab.2),

- procesni aspekty dostupnych alternativnich technologii pro ¢isténi a odmastovani (tab.3),
- dostupné alternativni technologie pro odstranovani starych natéru (tab.4),

- procesni aspekty dostupnych alternativnich technologii pro odstrafiovani starych natérl
(tab.5),

- nejnovéjsi technologie pro odstrafiovani starych natéru (tab.6),

- procesni aspekty nejnoveéjSich technologii pro odstrafiovani starych natérua (tab.7),

- moznosti prevence zne isténi pfi galvanické povrchové Upravé kovu (tab.8),

- charakteristika a porovnani nahradnich a bé&znych technologii pfi povrchové Upravé kovu
(tab.9), dalSi alternativni technologie povrchové Upravy kovl, které produkuji omezena
mnoZstvi nebezpecénych a obtizné odstranitelnych odpadu (tab.10),

- strategie prevence znecisténi u organickych natérd nandSenych na kovové povrchy
(tab.11),

- alternativni natéroveé technologie organické povrchoveé Upravy kovu (tab.12).
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Tabulka 1: Zmeény a Upravy procesu €iSténi a odmastovani

Cisticf Techniky optimalizace ¢€isticich a odmastovacich procesit
technika
Odmastovani omezeni celkové potieby ¢isténi a odmastovani
ponorem za g, vy y e e . e . et ox .
pouziti pouZiti méné toxickych rozpoustédel, napf. emulznich Eisticich prostfedk(, vodou feditelnych rozpoustédel a pomocnych
béznych latek
rozpoustedel uZiti co nejmensiho mnoZstvi riznych rozpoustédel v provozu

prfedchazeni kontaminaci rozpoustédla — zkontrolovat, zda sou€astky nejsou pred aplikaci nadmérné znecisténé nebo
mokré

udrzba zafizeni — zasobniky, zavésy a nadrze (vany) udrzovat v technicky vyhovujicim stavu, aby nedoSlo ke korozi a
naslednému znecistovani rozpoustédla koroznimi produkty

pouZiti pfedepsanych druhl rozpoustédel — zamezit pfidani i malého mnozstvi nespravného rozpoustédla do nadrze, predejit
znehodnoceni celého jejiho obsahu

pravidelnd likvidace kalu z nadrzi — kovové ¢astice mohou vyvolat chemické reakce vedouci k chemickému rozkladu
rozpoustédla. Doporucuje se nepretrzita filtrace.

omezeni ztrat vypafovanim — dané zafizeni prostorové umistovat mimo mista s intenzivnim proudénim vzduchu nebo s
vysokou teplotou

minimalizace vynosu, tj. kapaliny, ktera ulpiva na sou¢astce, kdyZ je vyjimana z nadrze (vany) a nasledné odkapava. Mezi
techniky snizovani mnoZzstvi vynosu patfi fadné upevnéni na zavésy, intenzivni odstfedéni a instalace odkapavacich kryta

aplikace protiproudového ¢isténi — soucastky prochazeji fadou odmastovacich nadrzi (van) &i jednotlivymi jejich sekcemi

s postupné se zvysujici Cistotou rozpousStédla; toto opatfeni snizi spotfebu rozpoustédla prodlouZzenim doby jeho
pouzitelnosti

nesmésovani riznych rozpoustédel — pro Ucely recyklace je mnohem snadnéjsi oddélit rozpoustédlo od nedistot, nez
oddélovat dvé rozpoustédla a nedistoty

zamezit kontaminaci pouzitych rozpoustédel vodou, kalem a odpadnimi latkami
fadné oznaceni obsahu kazdého kontejneru s odpadem ¢i surovinou

recyklace na misté - metody k recyklaci zahrnuji sedimentaci, filtraci, odparfovani, vakuovou destilaci, frak&ni destilaci
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Odmast'ovani
v parach
rozpousStédla

omezeni vstupni/vystupni rychlosti — kapalina (vynos) i pary nadmérné unikaji z komory, pokud se odmastované predméty
vyjimaji pfilis rychle

omezeni miry zatéZe — pouzivat koSe s plochou menSi nez je 50% plochy hladiny odmastovace a tim sniZit vynos
odpafovanim

snizeni mnozstvi vynosu lepSim nastavenim a orientaci sou¢astek v komore

utésnéni odmastovaci kabiny

dodrZovani provozni teploty a dostate¢né chlazeni sniZuje ztraty odparem

omezeni proudéni vzduchu v prostoru kolem zafizeni

zamezeni procesnimu Soku — procesni Sok nastava v okamziku, kdy se do kabiny dostane velké mnoZstvi soucastek
najednou a dojde k ucpani parové sitky a nasati vzduchu do zafizeni

vhodna regulace teploty rozpoustédla — teplota v kabiné odmastovaciho zafizeni by méla byt udrzovana na trovni
odpovidajici vzniku pary, tim se zajisti spravné funkce zafizeni

nastavit dostate¢nou dobu odmastovani — zajistit, aby vSechny soucastky dosahly teploty par odmastovace a nedochazelo
ke jeho kondenzaci na povrchu soucastek

stfikat pouze pod odparovaci zénou — stfikat je nutné stabilnim proudem, je potfeba zabranit jemnému mlzeni

vrve

udrzovat spravnou vySi hladiny rozpoustédla v zafizeni — kromé nadmérné kontaminace vodou je hlavni pfi€inou acidity
halogenovych rozpoustédel tepelny rozklad jejich par pfi styku s horkym povrchem elektrickych topnych téles, ktera nejsou
ponofena pod hladinu

minimalizovat Unik par do okoli — vypary generuji vzduSné emise tékavych organickych latek
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Odmastovani
ponorem za
pouziti
vodnych
roztoku

udrzovat pfedepsané sloZeni a ostatni kvalitativni parametry odmastovaciho prostfedku

provadét kontrolu odmastovanych predmétl — Zadné soucastky vstupujici do nadrze by nemély obsahovat cizorodé latky
zamezit nadmérnému plnéni nadrze, které vyrazné snizuje ucinnost odmastovani

zajistit nepretrzitou kontrolu teploty a provérovat funk&nost topeni nebo chlazeni

dodrZovat spravny postup pripravy roztoku, jednotlivé komponenty dikladné promichat a obsah nadrze (vany) zahfat na
predepsanou teplotu

pribézné odstranovat kaly a necistoty, nejlépe kontinualni filtraci
monitorovat Zivotnost odmastovaciho roztoku

provadét fadnou udrzbu zafizeni

realizovat opatfeni pro snizeni vynosu

pouZzivat demineralizovanou vodu

vyuzivat princip protiproudového odmastovani

pouzivat postfikovy oplach tam, kde je to mozné — tcinnost oplachovani Ize zvySit instalaci stabilnich postfikovacich
systému

nainstalovat mlhové trysky — tak se spotfebuje mnohem méné vody neZz pfi pouziti béznych typad

vyuzivat systémy s uzavienym ob&éhem
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Tabulka 2: Dostupné alternativni technologie pro €iSténi a odmastovani kovovych povrchi

Technologie PFinos pro prevenci zne¢iSténi Mozné aplikace Provozni pfinosy Nevyhody
Odmastovaci Nedochazi k poSkozovani ochranné vyborné odstranuji anorganické a odstrariuji tuhé nedistoty a problematické uplatnéni u
prostiedky 0zO6nové vrstvy Zemé polarni organické nedistoty olejovité latky souc¢astek se sparami a Stérbinami
zalozené na vétSinou neobsahuiji tékavé latky pouZivaji se pfi odstrafiovani gistici schopnost se méni technologie vyzaduiji vétsi
vodni bazi mnohé z nich jsou biologicky lehkych oleju a zbytk z jinych &isticich | v zavislosti na koncentraci a prostor, hlavné u vicestupriového

odstranitelné procesu teploté, takZe je moZné proces ¢isténi v fadé
nehoflavé a nevybusné pouZzivaji se k odstranéni uzpusobit individuainim potfebdm vyZaduji vySsi teplotu (10-35°C)
vysokoviskéznich oleju a nanost vosku moznost zintenzivnéni pfi nedostate€ném zbaveni
pfi zvySenych teplotach (>70°C) procesu pomoci ultrazvuku vlhkosti mohou kovové soucéastky
zkorodovat (doporucuje se inhibitor
koroze)
Odmastovaci nékteré z nich maji nizkou tenzi par vysokd rozpoustéci schopnost Ize pFidat inhibitory koroze N-metyl-2-pyrrolidon je
prostredky a s tim muze souviset snizeni emisi téchto odmastovacich prostredku vys$Si hodnota pH, zabrariuje reproduktivni toxin pfenaSeny kozné,
zaloZené na tékavych organickych slou¢enin umoZziiuje odstrafiovat nedistoty tvorené | rozpousténi kovi nutna ochrana rukou
casteéné terpeny Ize pouZzit i za nizkych mazacimi tuky, vosky nebo dehtovitymi snizeni povrchového napéti nékteré glykoletery mohou mit
vodni bazi teplot, tzn. nizsi spotfebu tepelné latkami

energie

u nékterych typu Ize nékteré slozky
odmastovaciho prostfedku ziskavat z
oplachovych vod a recyklovat nebo
likvidovat samostatné

vétSinu odmastovacich prostfedki
zaloZenych na ¢aste¢né vodni bazi Ize
vyuzit na kovy a nékteré plasty

N-metyl-2-pyrrolidon se pouziva
jako rozpoustédlo v odstrafiovacich
natéru, pfi ¢isténi a odmastovani

umozriuje pronikani do spar a
Stérbin

glykoletery jsou velmi G¢inna
rozpoustédla, ktera snadno
odstrani necistoty tvorené
polarnimi i nepolarnimi latkami

N-metyl-2-pyrrolidon se
pouziva, pokud je potifeba
rozpoustédlo misitelné s vodou

VétSina esterd ma vysokou
rozpoustéci schopnost pro mnoho
nedistot hydrofobniho charakteru a
dobfe se misi s ostatnimi
organickymi rozpoustédly

teratogenni ucinky

vétSina koncentratd téchto
pfipravkl jsou hoflavé kapaliny

nékteré limonenové silice
obsahuji terpeny, které nepfijemné
zapachaji

nékteré slozky téchto pFipravkua
mohou naruSovat plastové materialy

nékteré estery vyzaduiji pfilis
dlouhou dobu nez se dokonale odpafi

v nékterych pfipadech muize jit o
latky Skodlivé pro vodni organismy

Uhlovodikova
rozpoustédla

nezvysuje se mnozstvi odpadnich
vod

jsou snadno recyklovatelné destilaci

benzinové frakce s vySSimi
teplotami destilaéniho rozmezi méné
zapéachaji a maji i limitovany obsah
aromatickych uhlovodiku (tj. nizsi
toxicitu)

vySSi teploty destilaéniho rozmezi
zplsobuiji i snizeni ztrat odparem

pouZivaji se v aplikacich, ve kterych
je styk s vodou nezadouci

pouZziva se na obtizné odstranitelné
necistoty obsahujici mazaci tuky a vosky
a na dehtovité necistoty.

benzinové frakce s nizSimi teplotami
destila¢niho rozmezi se pouZivaji napf.
pfi opravach automobil( (Cistici benzin)

nepfitomnost vody sniZzuje
riziko korozniho napadeni
kovovych materiald

Ize pouzit pro vSechny kovy a
nékteré plasty (nevhodné pro
vétSinu elastomert)

nizké povrchové napéti
umoznuje pronikani do spar

jde o vyhradné hoflavé kapaliny
(pary tvofi se vzduchem vybusné
smési), nékteré jsou latky vysoce
hoflavé nebo extrémné hoflavé

u vysokovroucich rozpoustédel
pomalejsi proces suseni

vysoké naklady na zachyceni a
zneSkodnéni plynnych exhalaci
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Zkapalnéne pouzivani kapalného CO, velmi dobfe rozpoustéji organické pouzitelné pro kovy, keramiku nevhodné zvolené latky, které
plyny nevyzaduje opatfeni proti slouceniny stfedni molekulové a plasty jako je napf. teflon, zlepSuji rozpoustéci vlastnosti
neznecistovani ovzdusi hmotnosti, které jsou malo polarni vysokohustotni polyetylen, CO2 mohou pUsobit jako
nezvysuje se mnozstvi odpadnich Ize pouzit pro ¢isténi miniaturnich epoxidy a polyamidy nedcistoty
vod loZisek méficich pfistroj, na soucastkach neulpivaji nebezpedi vybuchu pfi
vyuzivaji se pfirodni nebo elektromechanickych pfistroja, zbytky rozpoustédla poskozeni tlakové nadoby nebo
pramyslové zdroje jiz vzniklého CO», UloZnych zafizeni s pfimym Ize jimi G€inné Gistit kyslikové potrubi, jsou-li pouZity hoflavé
takZe se nezvySuje mnozstvi pFistupem, optickych soucastek, pristroje plyny
sklenikovych plynd v zemské zasobnikd polymerd, materiald nékteré latky tohoto typu Ize jsou naruovany polyakrylaty,
atmosfére vyrobenych prasSkovou metalurgii, mezi sebou neomezené misit polystyren, neopren,
keramiky a tim ménit jejich vlastnosti polykarbonaty a polyuretany
nizka viskozita a okamzité odpareni tato metoda neni vhodna pro
zbytkd média umoZzniuji ¢isténi i soucastky, které by mohly byt
malych spar a Stérbin a poréznich poskozeny plsobenim vysokého
materiald tlaku nebo nizkou teplotou
neodstrani necistoty tvorené
anorganickymi nebo organickymi
polarnimi latkami
Tuhy oxid nevznikaji Zadné plynné znecistujici ¢isti soucastky kontaminované nevznika Zadny odpad COs- je nutné distit
uhli€ity emise radioaktivnimi latkami ¢isticiho média doba cisténi je omezena moZnou

nahrazuje CFC a organicka
rozpoustédla

nezvysuje se mnozstvi odpadnich
vod

vyuzivaji se pfirodni nebo
primyslové zdroje jiz vzniklého COy,
takze se nezvySuje mnozstvi
sklenikovych plynd v zemské
atmosfére

odstranéné nedistoty jsou unasSeny
tokem inertniho CO,

pouziva se pfi ¢isténi optickych
prvka astronomickych dalekohledd
odstranuje mikroskopické ¢éastice a
lehké oleje z pfesnych sestav
odstranuje drobna znegisténi
kfemikovych desek a zrcadel

prostfedek je nehoflavy,
netoxicky, nema korozni
uginky

nezanechava zadné zbytky
prostfedek pronika do Uzkych
a obtizné pfistupnych prostora
snadno ménitelna velikost
vlo¢ek a tedy i Gcinnost ¢isténi
UGinné&jSi nez tryskani
zkapalnénym dusikem ¢i
vzduchem

kondenzaci vihkosti na studeném
povrchu a naslednou korozi
proud plynu maze absorbovat
pevné Castice, jako napf. pisek,
které mohu mechanicky posSkodit
kovovy povrch

pro odstranéni znecisténi
tvofeného prevazné mastnotami
je nutné pridani dalsi chemické
latky, aby byly odstranény UpIné
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Cisténi k ¢isténi neni potfeba Zadna voda odmastuje nizkolegovanou ocel média jsou recyklovatelné a nelze pouzit na velké povrchy ¢i
absorpénim nahrazuje rozpoustédla pred tepelnym zpracovanim regenerovatelné materialy drobné soucastky
médiem médium je biologicky rozlozitelné a pohlcuje oleje a mastnoty pouzité pracovni médium je
Ize ho recyklovat odmastuje hlinik a jiné mékké mozné, za urcitych podminek,
materidly likvidovat spalenim

Skrobové aplikatory Ize

vyuZzivat neomezené
Ruzna neobsahuji halogeny, tzn. vétSinou se pouZivaji pfi alkoholy jsou polarni snadno se odpafuji a proto
organicka nedochézi k poSkozovéani ochranné zakéazkovych kusovych vyrobach, rozpoustédla dobre prispivaji k tvorbé emisi tékavych

rozpoustédla

0zénove vrstvy Zemé

pouziti fedidel nemisitelnych
s vodou nezpUsobuje zvySeni
produkce odpadnich vod

v maloobjemovych diskontinualnich
vyrobnich procesech a pfi ruénim
docistovani.

odstranujici Sirokou Skalu
anorganickych i organickych
necistot; rozpustné ve vodé,
suSeni probiha velmi rychle
ketony maji vysokou
rozpoustéci schopnost, mnohé
polymerni materidly a lepidla
vSak narusuji; nékteré jsou
rozpustné ve vodé a lze je
vyuzit pro odmastovaci
operace, kdy se vyZaduje
rychlé vysuSeni

rostlinné oleje se pouzivaji pro
odstrariuji tiskafskych barev a
vétSinou polymer( nenarusuji
niz§i homology alkoholl a
keton maji nizké teploty varu
a rychle se odpafuji

organickych slou¢enin

alkoholy a ketony maji nizky bod
vzplanuti a pfedstavuji nebezpeci
pozéaru a vybuchu

jejich inhalace je zdravi Skodliva
vysoky tlak nasycenych par je
nékdy prekazkou, ktera brani
jejich vyuziti ve vSech
technologickych zafizenich

Chlorfluor-
uhlovodiky
HCFC

méné poskozuji ochrannou
ozonovou vrstvu Zemé nez CFC
nezvysuje se mnozstvi odpadnich
vod

pouZzivaji se jako nahrada za
odmastovéani v parach CFC-113
pouzitelné pro vétSinu kovd,
keramiku a mnohé plasty
azeotropické smési s alkoholy se
pouzivaji pfi ¢isténi elektroniky

kratkodobé feSeni pro
zachovani provozu pred
vybé&rem vhodnéjsi alternativni
technologie umoznujici vyuziti
stavajiciho zafizeni

u nékterych prostfedkud se
obtizné stanovuje bod
vzplanuti, nékteré nejsou
hoflavé kapaliny

poskozuji ochrannou ozénovou
vrstvu Zemé a pfispivaji ke
globalnimu oteplovani
nevhodné pro polyakrylaty,
polystyreny a kopolymery ABS
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Tabulka 3:

Procesni aspekty dostupnych alternativnich technologii pro €iSténi a odmastovani

Technologie | Technologicka | Naroénost Vznikajici odpad a emise Spotfeba energie Upravy nutné po vyg&isténi
naroénost na obsluhu

Odmastovaci zachyceny olej, necistoty a mastnoty ve stfedni — kontrola teploty, oplach deionizovanou vodou nebo

prostiedky stredni mala filtrech, koncentraty lazni, odpadni voda a suseni alkoholem

zaloZené na detergent suSeni Ize urychlit zvySenim teploty

vodni bazi susiciho vzduchu nebo pouZitim pomocného
absorpéniho materidlu, instalaci vhodné
automatické suSicky

Odmastovaci odpadni olej obsahuijici pfevazné nizka — pouze na suseni nékteré slozky odmastovacich

prostredky stfedni stfedni organicky materiél, vodni slozka obsahujici prostfedkd se pomalu vypafuji a proto je

zalozené na hlavné anorganickeé latky; filtry zachycuijici nutny oplach vodou nebo alkoholem a

castecéné necistoty, mastnotu a neemulgované slozky nasledné suseni

vodni bazi

Chlorfluor- destila¢ni zbytky, nepouzitelné vysoka — udrzovani varu,

uhlovodiky mala stfedni rozpoustédlo, HCFC unikajici do ovzdusi regenerace rozpoustédla

HCFC (destilace)

RGzna odpadni rozpoustédla mala — uréeno pro pouZiti rostlinného oleje jako &isticiho

organicka mala mala maloobjemové a lokalni ¢isténi | média vyzaduje doplnéni postupu o

rozpousStédla odmasténi za pouziti vhodného
odmastovaciho prostfedku

Zkapalnéné kontaminanty kondenzuji v nadrzi malé — provoz ¢erpadel odmastovani probiha v tlakovych

plyny vysoka vysoka plynny oxid uhligity maze byt vypustén nadobach

do ovzdu$i nebo vyc¢istén a opétovné pouzit
Tuhy oxid zbytky odstranéného natéru stfedni — zdroj nutno zabranit kondenzaci vzdusné
uhli€ity stredni stredni prachové ¢astice zkapalnéného CO,, mrazici vihkosti na souc¢astkach
oxid uhligity jednotka,
dodavka stlac¢eného

) vzduchu

Cistéeni pouzité médium nizka u vzduchové odstranéni zbytkd pracovniho média

absorpénim mala mala ventilace a systému odsavani | z produktu, nékdy je nutné odsati

médiem

Uhlovodikova pouZiti rozpoustédel nemisitelnych nizka — pouze na suseni soucastky |ze zbavit zbytkd

rozpoustédla | mala stfedni s vodou nezpusobuje zvySeni produkce rozpoustédel proudem vzduchu nebo jinou

odpadnich vod; exhalace tékavych latek;
odpadni rozpoustédlo Ize spalovat,
recyklace destilaci

metodou
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Tabulka 4: Dostupné alternativni technologie pro odstranovani starych natéru

Technologie/ Pozitivni efekty prevence Mozné aplikace Prinosy Nevyhody
Zpusob znedisténi
odstranéni
natéru
Tryskani eliminace emisi tékavych Ize pouzit pro rGzné kovové i vysoce kontrolované pouzity granulat je smiSen se zbytky natérovych
plastovym organickych sloucenin nekovové podklady odstranéni natéru hmot obsahujicich tézké kovy, takze musi byt
granulatem pouZiti netoxického pouziva se pfi odstrariovani Ize selektivné zafazen mezi nebezpeény odpad
abraziva starych natérud z letadel a odstranit jednotlivé pracovnici si musi chranit o¢i a dychaci cesty
jde o suchy proces zafizeni pouzivanych v letectvi vrstvy natéru tryskani je velmi hluéné
pouzité abrazivo se Cisti a odstraniuje praskové natéry z eliminuje pouZiti vody muUZze dojit k poSkozeni kovového podkladu
nékolikrat opétovné pouzije povrchd soucastek pfi pouZziti agresivnéjsi abraziva mohou poskodit kompozitni
pfi dalSim odstrariovani S minimalnimi rozmérovymi termoplastického materialy (skelny laminat)
natérd tolerancemi abraziva Ize odpad kontaminanty v abrazivu zptsobuji zvy3eni napéti
nékterd pouzita abraziva lze recyklovat podkladu
recyklovat na plastové abraziva jsou hoflavé
vyrobky
Tryskani eliminace emisi tékavych jemny zpusob ¢&isténi vhodny kontrolované pouzita obilna drt obsahuje zbytky natérovych
obilnou drti organickych slou¢enin pro odstrariovani mezivrstev a odstranéni natéru hmot obsahuijicich tézké kovy, takze vytvari
pouZité abrazivo se gisti a vyplhovych material( Ize selektivhé nebezpecny odpad
nékolikrat opétovné pouzije s minimalni odolnosti proti odstranit jednotlivé koncentrované kontaminanty v recyklovaném
pfi odstranovani starych abrazi (doporugeno pro vrstvy natéru abrazivu mohou poskodit podklad
natérd kompozitni materialy) eliminuje pouziti vody ucinnost Cisténi je stfedni az nizka
pouziti netoxického, pouzivéa se v leteckém pouZziti levnych pracovnici si musi chranit o¢i a dychaci cesty
biologicky odstranitelného pramysilu pro tenké duralové abraziv tryskéni je velmi hluéné
abraziva plechy a pro soucasti abraziva jsou abrazivo je citlivé na vihkost
jde o suchy proces z mékkych hlinikovych slitin netoxicka a
biologicky
odstranitelna
Odstranéni eliminace emisi tékavych Ize odstrariovat silné nanosy rychlé odstranéni odpadem jsou zbytky natérovych hmot, které se
natéru organickych slouc¢enin natérovych hmot z rznych silnych vrstev natér( klasifikuji jako nebezpeény odpad
opalovanim fixaCnich pfipravkd a soucasti zpracovani poskozuje materialy, které neodolavaji vysokym

ve stfikacich kabinach a
automatizovanych nanasecich
linkach

soucastek slozitych
tvard

teplotam (nékteré slitiny, magnetické materialy)
natéry obsahujici halogeny (PVC nebo PTFE)
nebo dusik produkuji korozné agresivni zplodiny
nesmi byt pouzito na nizkotajici kovy a jejich
slitiny a na hof¢ik a jeho slitiny

vyzaduje zpracovani odtahované vzduSiny ze
zafizeni v zavislosti na mistnich pozadavcich
nedokonalym spalovanim mohou vznikat
karcinogenni produkty

zvySeni rizika pozaru
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Odstranéni

eliminace emisi tékavych

Ize odstrarniovat silné nanosy

rychlé odstranéni

jako vedlejsi produkt vynika kal, ktery je

néatéru v organickych slouc¢enin natérovych hmot z rznych silnych vrstev natér( klasifikovan jako nebezpeény odpad
taveniné soli fixacnich pfipravka a soucasti zpracovani poskozuje materialy, které neodolavaji vysokym
ve stfikacich kabinach a soucastek slozitych teplotdm (nékteré slitiny, magnetické materialy)
automatizovanych nanasecich tvard nelze pouzit na nizkotajici kovy a jejich slitiny a
linkach solné [azné zajistuji na hof¢ik a jeho slitiny
rovnomeérné zahfivani vyzaduje zpracovani odtahované vzduSiny ze
odpadni vody mohou zafizeni v zavislosti na mistnich pozadavcich
byt slugitelné se plynné exhalace mohou obsahovat karcinogenni
stavajicimi systémy slouceniny
zpracovani vod
Tryskani eliminace emisi tékavych odstrafiuje natéry z riznych Ize selektivné pouZzité abrazivo nelze recyklovat
vodou s organickych slouc¢enin kovovych podkladl odstranit jednotlivé produkovany kal obsahuje zbytky natérovych
pridavkem pouziti netoxického vrstvy natéru hmot obsahujicich tézké kovy, takze je

bikarbonatu

abraziva

odstranuje silné vrstvy necistot
a mastnych Usad

levné abrazivo
nékdy Ize tekuty
odpad vypustit do
bézného
kanaliza¢niho
systému

pouzita voda chladi
povrch
zpracovavaného
materialu

neni nutnosti povrch
pred tryskanim zvlhgit
odpadni roztok
bikarbonatu je
slucitelny se
stavajicimi systémy
zpracovani vod

klasifikovan jako nebezpeény odpad

nutnd instalace sbérného systému na odpadni
roztok bikarbonétu

nutné odsavani vznikajicich prachovych emisi a
jejich zachyceni

pracovnici si musi chranit o¢i a dychaci cesty
tryskani je velmi hluéné

abrazivo muze poskodit podklad

Tryskani
tuhym
oxidem
uhliéitym
(suchym
ledem)

eliminace emisi tékavych
organickych slouc¢enin

jde o ,suchy” proces, takze
nevznikd zadna odpadni
voda

odstranény natér neni
smiSen se zadnym
pracovnim médiem

oxid uhligity je ziskavan z
pfirodnich nebo
primyslovych zdroja, kde je

odstranovani starych natérd z
povrcha vyzadujicich vysokou
Uroven Gistoty

vhodné pro zafizeni, u néhoz je
demontaz obtizna nebo
nemozna

vhodné pro pfipady, kdy objem
odpadu musi byt co nejvice
minimalizovan, nap¥. u
soucastek , které obsahuiji
radioaktivni sloZzky nebo u
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vynika maly objem
suchého odpadu
eliminace pouziti
vody

Ize selektivné
odstranit jednotlivé
vrstvy natéru

neni nutné
predbézné nebo
néasledné ¢isténi
neni nutné

odstranéné natérové hmoty s obsahem tézkych
kovl jsou nebezpeénym odpadem

nutné vétrani pracovnich prostor zabranujici
zvySeni koncentrace oxidu uhli¢itého v ovzdusi
vznikaji prachové emise, které mohou obsahovat
tézké kovy z natéru

pracovnici si musi chranit o¢i a dychaci cesty
pracovnici musi pouzivat ochranné prostfedky
proti hluku

riziko ohrozeni extrémnim chladem (omrzliny)
moZnost vzniku pracovniho Urazu zasaZenim




pFitomen jako odpadni
produkt

natérd u nichz je predpoklad, ze
obsahuji vysoky podil zvlasté
nebezpecénych kova (kadmium,
olovo, Sestimocny chrom)

maskovani (je tfeba
chrénit pouze kfehké
materidly, jako napf.
sklo, prihledné plasty

odstrariovani starého
natéru ze zafizeni Ize
uskutecnit i bez jeho
demontaze

neni nutny systém
separace nebo
recyklace abraziva
nulové naklady na
likvidaci abraziva
pelety, které pronikly
do spar a Stérbin, se
vypafi a nemusi se
pracné odstranovat

pracovnika proudem pelet pohybuijicich se
vysokou rychlosti

odrazené a nezachycené pelety mohou
kontaminovat pracovni prostfedi Skodlivinami

z odstrafiovaného natéru

nizk& produktivita prace vlivem rychlé anavy
pracovnikd (moznost automatizace procesu je
minimalni)

nutnost dikladného uzemnéni vSech ¢asti
tryskaciho zafizeni v€. otryskavaného predmétu
(nebezpeci vzniku statické elektfiny

¢ast otryskaného natéru ma, vlivem
elektrostatické pfitazlivosti, tendenci se znovu
usazovat na podkladu

abrazivo o nizké teploté ochlazuje otryskavany
predmét a zpusobuje kondenzaci vzduSné vihkosti
na jeho povrchu

moznost poSkozeni kompozitnich materiall
obsahujici termosetické plasty

obtizné kontrolovatelné odstrafiovani natéru z
grafito-epoxidovych materialt (kevlar)

mala rychlost odstrafiovani natéru

objemné a ekonomicky nakladné zafizeni

Vysokotlaké
tryskani
vodou

eliminace emisi tékavych
organickych slouc¢enin
vodu Ize zpracovat a

regenerovat b&éhem procesu

a tim snizit mnozstvi
odpadni vody

automatizované systémy
rychlého odstranéni natéru

vysoka ucinnost
metody

procesni vodu Ize
recyklovat

odpadni vody mohou
byt slucitelné se
stavajicimi systémy
zpracovani vod

kal se zbytky natérovych hmot obsahujicich tézké
kovy je nebezpeénym odpadem

procesni vodu je nutno zachycovat

recyklace procesni vody vyZaduje pouziti ultra-
vysokotlakych automatizovanych systémd
(pracovni tlaky nad 100 MPa), jejichz provoz je
ekonomicky naroény

nevhodna tryska muze poskodit otryskavany
podklad

tryskani je velmi hluéné

tryskajici voda mize poskodit zatky nebo tésnéni
a proniknout tak do dutin otryskavaného
predmétu, coZ je nezadouci
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Strednétlaké

eliminace emisi tékavych

rychlé odstranéni natéru

vysoka ucinnost

kal se zbytky natérovych hmot obsahujicich tézké

tryskani organickych slouc¢enin metody kovy je nebezpecnym odpadem
vodou (nékteré systémy pracuji s procesni vodu Ize procesni vodu je nutno zachycovat a recyklovat
aditivy, kterd mohou recyklovat pracovnici si musi chranit o¢i a dychaci cesty
obsahovat tékavé organické odpadni vody mohou vzhledem k vysokym reakénim silam vznikajicim
slou¢eniny) byt slucitelné se na trysce neni tato metoda vhodna pro ruéni
vodu lze zpracovat a stavajicimi systémy pouziti
regenerovat b&hem procesu zpracovani vod nevhodna tryska maze poskodit otryskavany
a tim snizit mnozstvi podklad
odpadni vody tryskanf je velmi hlugné
tryskajici voda mize poskodit zatky nebo tésnéni
a proniknout tak do dutin otryskavaného
predmétu, coz je nezadouci
Tryskani eliminace emisi tékavych Ize odstrariovat silné nanosy environmentalné odstranéné natérové hmoty s obsahem tézkych
tekutym organickych slouc¢enin natérovych hmot z rGznych ohleduplnd metoda kovU jsou nebezpecnym odpadem
dusikem jde o ,suchy“ proces, takze fixaénich pfipravka a soucasti nejmensi mozny nutn& ventilace pracovnich prostord zabrariujici

nevznikd zadna odpadni
voda

nevznika Zadny prach,
plyny, ani jiné Skodliviny
odstranény natér neni
smiSen se zadnym
pracovnim médiem

ve stiikacich kabinach a

automatizovanych nanasecich
linkach

objem odpadu
eliminace pouziti
vody

velmi kratké cykly (5
az 15 min.) zajistuji
velky vykon
automatizované linky
vhodné pro velmi
silné vrstvy natéra

zvySeni koncentrace dusiku v ovzdusi

pracovnici se musi chranit pfed nizkymi teplotami
béhem manipulace

metoda neni vhodné pro odstrafiovani tenkych
vrstev natérd

nepfili§ Gcinné pro epoxidové a polyuretanové
materialy

velikost otryskavaného predmétu v
automatizovanych linkach je omezena
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Tabulka 5: Procesni aspekty dostupnych alternativnich technologii pro odstrafnovani starych natéra

Technologie Technologicka Produkovany odpad a emise Porizovaci Spotfeba energie Upravy nutné po odstranéni
naroénost/Naroénost na naklady natéru
obsluhu
Tryskani - odstranény natér a pouzité abrazivo stlageny vzduch unaSejici nepretrzit separace
plastovym stredni - prach stiedni abrazivo abraziva od ¢astic natéru
granulatem - hluk energie nutna pro regeneraci a bé&hem procesu
recyklaci média, zachyceni odstranovani
prachu a vétrani pracovniho odstranéni maskovani
prostoru likvidace pouzitého
abraziva a vzniklého
odpadu
néktera pouzita abraziva
Ize recyklovat na plastové
vyrobky
Tryskani - odstranény natér a pouZzité abrazivo stlaéeny vzduch unasejici nepretrzita separace
obilnou drti stfednfi - prach stfedni abrazivo abraziva od ¢astic natéru
- hluk energie nutna pro regeneraci a bé&hem procesu
recyklaci abraziva, zachyceni odstraniovani
prachu a vétrani pracovniho odstranéni maskovani
prostoru likvidace pouzitého
abraziva a vzniklého
odpadu
pouzité abrazivo lze
zpracovat biologickou
degradaci
Odstranéni nizka - tepelné degradovany natér privod elektfiny nebo plynu pro chlazeni a vétrani
natéru - nizk& pfi zpracovani - unikajici plynné exhalace stredni ohfev zachycovani a likvidace
opalovanim - vysoka pfi Gdrzbé prachovych emisi
Odstranéni nizka - sUl/kal jako vedlejSi produkty privod elektfiny nebo plynu pro chlazeni a vétrani
natéru v solné | . nizka pfi zpracovani - unikajici plynné exhalace ohtev oplach vodou
taveniné . vysoka pii tdrzbé . oplachova voda stredni
Tryskani - kapalny odpad obsahujici stlaceny vzduch a voda unasejici odstranéni maskovani
vodou stfedni odstranény natér a pouzité médium abrazivo likvidace roztoku
s pridavkem - prachové castice nizké vétrani omezuijici praSnost bikarbonatu se zbytky

bikarbonatu

- hluk

natéru
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Tryskéani - odstranény natér zkapalnény oxid uhligity odstranéni maskovani
tuhym oxidem | stfedni . prach stfedni stlageny vzduch unasejici likvidace zbytk(i natéru
uhliéitym . hluk abrazivo
- oxid uhligity
Vysokotlaké vysoka - kal obsahujici odstranény néatér elektfina pohanéjici vodni odstranéni maskovani
tryskani vodou | . nizka pfi zpracovani - odpadni voda cerpadlo likvidace zbytkového kalu
- vysoka pfi Gidrzbé . prachové &astice vysoké a odpadni vody
- hluk
Strednétlaké nizka/vysoka - kal obsahujici odstranény natér (v elektfina pohanéjici vodni odstranéni maskovani
tryskani vodou nékterych pfipadech obsahuje téz Cerpadlo likvidace zbytkového kalu
pouzita aditiva a abraziva) a odpadni vody
- odpadni voda nizke pokud jsou pouzity
- prachové &astice pomocné latky, je nutné
- hluk zajistit jejich zpracovani
Tryskani stfedni - odstranény natér zdroj zkapalnéného dusiku odvétrani dusiku
tekutym - nizkéa pfi zpracovani - inertni plynny dusik stfedni z vnitfniho prostoru
dusikem - vysoka pfi Gdrzbé pracovni kabiny

temperace otryskanych
predmétd (zahfivani po
dobu 5 minut)

likvidace zbytkového
odpadu
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Tabulka 6: NejnovéjSi technologie pro odstranovani starych natért

Technologie/
Mechanismus

Pozitivni efekty

prevence znecisténi

Mozné aplikace

PFinosy

Nevyhody

odstranéni
natéru
Zahtivani nahrazuje odstranéni natéru a /nebo vznika velmi malé mnoZstvi odpadu nutny zachyt a likvidace
laserem rozpoustédla cisténi vyzaduje minimalni zauceni pracovniku unikajicich plynnych exhalaci
vznikéa velmi Casto se pouziva ve spojeni umozriuje odstranit pouze vrchni vrstvu natéru, bez nutnost vybaveni pracovnikl
malé mnozstvi s tryskanim CO, peletami nebezpeci odstranéni i podkladového natéru prostfedky na ochranu pfed
odpadu (dochazi nejvhodné&jsi pro nedochazi k poskozeni kovového podkladu nebezpecnymi dcinky
k tepelné automatizované systémy neposkozuije elektronické soudastky a neméni laseroveho zafeni
degradaci sloZzek metalurgické vlastnosti kov( a slitin nutnost zabranéni opétovnému
natéru) umoziiuje odstranit natér ve sparach a $térbinach usazovani popilku na podkladu
do hloubky az 30 mm (ofukovanim vzduchem nebo
neposkozuje kompozitni materialy jingm zpasobem)
malé naroky na systémy Fizeni technologického nedokonalym spalovanim
procesu mohou vznikat karcinogenni
snadna kumulace necistot k likvidaci produkty
Zahfivani nahrazuje odstranéni natéru a /nebo vznika velmi malé mnoZzstvi odpadu nutny zachyt a likvidace
vysoko- odstrariovani s cisténi unikajicich plynnych exhalaci
energetickym pouzitim gasto se pouZiva ve spojenf nedokonalym spalovanim
svételnym rozpoustédel s trysk&nim CO; peletami mohou vznikat karcinogenni
zdrojem vznika velmi produkty
malé mnoZstvi povrch neni dokonale Gisty
odpadu (dochazi
k tepelné
degradaci sloZzek
natéru)
Tryskani nahrazuje Ize vyuZivat i ve stisnénych abrazivo nepfispiva ke vzniku dalSiho mnozstvi vznikly odpad je klasifikovan
ledovymi odstrafiovani s prostorech (napf. odpadu jako odpad nebezpecny
krystaly pouZitim v ponorkach) neni potifeba systém separace/recyklace abraziva moznost Urazu v dasledku
rozpoustédel vhodné pro hlinik a jeho zasazeni ledovymi krystaly, které
netoxické slitiny a pro kompozitni se pohybuiji velkou rychlosti
abrazivo materialy pracovnici musi nosit ochranné
vznika malé respiraéni pomacky a chranit si

mnozstvi odpadu
(v podstaté jen
odstranény natér)

zrak a sluch
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Tabulka 7: Procesni aspekty nejnovéjSich technologii pro odstranovani starych natért

Technologie Technologicka Produkovany odpad a | Pofizovaci Spotfeba energie Upravy nutné po odstranéni
naroénost/Naroénost emise naklady
na obsluhu
Zahtivani laserem vysoka tuhy odpad elektfina pro provoz laseru zachycovani plynnych
- nizkd& pfi zpracovani (struska) vysokeé odsavani exhalaci a vétrani exhalaci unikajicich
- vysoka pfi udrzbé obsahuijici pracovniho prostoru b&hem procesu
predevsim likvidace odpadu
pigmenty a plnidla
Zah¥ivani vysokoenergetickym | vysoka tuhy odpad elektfina pro provoz zachycovani plynnych
svételnym zdrojem - nizka pfi zpracovéani (struska) vysoké svételného zdroje exhalaci unikajicich
- vysoka pfi udrzbé obsahujici odséavani exhalaci a vétrani bé&hem procesu
predevsim pracovniho prostoru likvidace odpadu
pigmenty a plnidla
Tryskéani ledovymi krystaly stfedni/stredni odstranény natér stlaéeny vzduch unésejici odstranéni maskovani
vzduchem pramérné abrazivo likvidace odpadu
prenasené elektfina pro provoz mraziciho
necistoty zafizeni na vyrobu krystalt
ledu

28




Tabulka 8: Moznosti prevence zne€iSténi pfi galvanické povrchové Gpravé kovi

Omezeni zdroju Recyklace a regenerace zdroju
pouZiti procesnich chemikalii bez pfidavku komplexotvornych latek - opétovné pouZiti odpadni oplachové vody
sniZzeni objemu oplachové vody: - aplikace technik opétovného vyuziti materiall
- pouziti postfikovych oplachovych systému - regenerace pouzitych roztokl z procesni lazné
- iniciace Cefeni v oplachové nadrzi - recyklace procesnich chemikalii a roztokd oplachové
- opakované pouziti oplachd u chemicky slugitelnych lazni vody pomoci regeneracnich technik
- pouziti vicestuprfiového protiproudového oplachu - odpafovanim
- sledovani vodivosti a pouziti pritokovych snimact - reverzni osmdzou
prodlouzZeni Zivotnosti procesni lazné - za pomoci iontomeénica
- kontrolou kvality - elektrolyzou
- elektrolytickou regeneraci nebo chemickou Upravou a filtraci - elektrolytickou regeneraci
- pouzitim destilované vody, deionizované vody nebo vyuzitim permeatu z reverzni - elektrodialyzou

osmozy - recyklace pouzitych rozpoustédel destilaci
- Fadnou Udrzbou zavésl . oddé&lovani riznych odpadnich tokd pro Ggely
- pouzitim kvalitnéjSich anod a jejich obald recyklace, selektivniho zpracovani a diskontinualniho
sniZeni ztraty vynosu: zpracovani
- nastavenim procesni l4zné& na nejnizsi pfijatelnou koncentraci chemikalii
- pouZzitim chemické lazné pracujici za vySsi teploty
- pomalejSim vyjimanim zavésu s obrobky
- zachytavanim vynosu na odkapévaci desku, ktera ho odvadi zpét do procesni nadrze
- pfidavanim sméacedel do procesni lazné
- optimalizace polohy obrobku pfi vyjimani z lazné
- opétovnym ziskanim procesnich chemickych latek ve vynosové nadrzi a opétovnym
naplnénim procesni nadrze regenerovanym roztokem
- oplach postfikem pfimo nad procesni nadrzi
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Tabulka 9: Charakteristika a porovnani nahradnich a béznych technologii pfi povrchové tupravé kovi

Nahradni Béznéa technologie Naroky na kvalitu | Provozni naroénost |Relativniinvestiéni | Relativni provozni Rizika pro zdravi a
technologie pripravy povrchu naklady naklady bezpeénost
Chemické Elektrolytické pokovovani stejna NiZsi vySSi stejné nizsi
pokovovani Bezproudové pokovovani stejna NizSi vySSi stejné nizsi
tepelnym Platovani vetsi NiZz&i vy33i vySSi stejné
rozkladem par Eloxovani a anodizace stejné NiZz&i vySsi stejné niz&f
slouéenin kovi
lontova implantace | Elektrolytické pokovovani stejné vySSi vySSi vySSi nizsi
Bezproudové pokovovani stejna vySSi vySSi vysSSi nizsi
Platovani vetsi vySSi vySSi vySSi nizsi
Cementovani vetsi vySSi vySSi vySSi nizsi
Zarové stiikané Elektrolytické pokovovéani mensi stejna vysSi stejné vySSi
povlaky Bezproudové pokovovani mensi stejné vySsi stejné vy35(
Platovani vetsi stejna vySSi stejné vySSi
Vakuové Elektrolytické pokovovéani vetsi nizsi stejné stejné nizsi
pokovovani Bezproudové pokovovani vetsi nizsi stejné stejné Niz&i
Platovani vetsi nizsi vySSi stejné Nizsi
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Tabulka 10.: DalSi alternativni technologie povrchové Upravy kov, které produkuji omezena mnozstvi nebezpeénych a obtizné
odstranovatelnych odpadu

Technologie Pfinosy pro Funkéni aspekty Aplikace PoZadovana uroven PFinosy Omezeni
prevenci zpracovani a
znecisténi naklady
Galvanické nevyzaduje proces a zafizeni pokovovani nutna ¢astéjsi proces pokovovaci proud
pokovovani médi pouziti kyanidu jsou podobné jako u oceli, mosazi, Uprava parametr( pokovovani je musi byt vétsi nez u
v (jejich kyanidového slitin olova a lazné rychlejsi nez u kyanidovych lazni

bezkyanidovych nepfitomnost v pokovovani cinu, zinku, a provozni naklady kyanidovych lazni vétsi naroky na
laznich oplachovych pH 8.8 -9.8 pozinkovaného jsou vyssi, ale sniZuje se kvalitu pfipravy
vodach a neni tfeba hliniku porovnanim s pracovni riziko povrchu
v kalech) oxidagniho procesu kovani, lodni néklady na likvidaci zpracovani
u odpadnich vod pro rozklad kyanidd soucastky, odpadui s obsahem pouzitych lazni je
nutna pouze teplota lazné 43- instalatérské kyanidu se mnohem
Uprava pH, 60°C nastroje, textilni mnohonasobné jednodussi
eliminuje se vrstva je matna, s stroje, vyplaci
zpracovani strukturou letecky pramysl je i spInéni pfisnych
(rozklad kyanidd pridanim limitd obsahu
a srézeni kalu), leskotvornych piisad kyanid(i v odpadnich
{j. neni tfeba Ize zlepsit jakost vodach
pouzit chlor povrchu (vy3si lesk)
nebo chlornany
Elektrolyticke pouzity pracovni bezkyanidové letecky a nizka — obsluha vyrazné se rychlost
postupy roztok pracovni procesy lze automobilovy zapracovana pro snizuje mnozstvi odstranovani je
odstranovani neobsahuje pouZzit pro pramysl pouZziti kyanidovych nebezpeéného relativné mala
pokoveni v kyanidy odstrarfiovani vétsiny odstrafovani l1azni by méla bez odpadu muUze dojit
bezkyanidovych pouzité latky kovovych povlaki pokoveni ze problém zvladnout i lazné se lépe k naruseni
laznich jsou méné existuji rizné zavésl odstrafiovani udrzuji a podkladového kovu
toxické (vétsinou techniky odstrafiovani pokoveni pomoci regeneruji nutné pouziti
Iépe chemicky odstrariovani defektniho roztokud lazné maji delsi elektrického proudu
rozloZitelné a pokoven, je tedy pokoveni neobsahujicich Zivotnost u nékterych kov( je

biologicky
odbouratelné)
jednodussi
zpracovani
odpadnich vod

obtizné obecné
formulovat
univerzalné platné
procesni aspekty

kyanidy

klesaji ndklady na
zpracovani odpadd,
ale mohou se zvysit
provozni naklady

nutny ohfev lazné
moznost
nezadoucich
interakci nékterych
kovl
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Galvanické vyuziva se jako u vrstev silngjSich automobilovy jde o bézny pouzivané slitiny koeficienty tfeni
pokovovani alternativa nez 25 pum jsou pramysl galvanicky proces, zinku maji lepsi zinkovych slitin jsou
zinkovymi kadmiovani, slitiny zinku témer stavebni kovani ktery nevyzaduje protikorozni zpravidla vySsi
slitinami nejcastéji se stejné ucinné jako soudasti zvlastni preskoleni vlastnosti nez slitinu zinek-kobalt
pouziva kadmium klimatiza&nich obsluhy gisty zinek nelze vyuzit za
kombinovaného pro pozinkovavani zafizeni ® nutno zintenzivnit slitiny niklu a vysSich teplot
vylu€ovani kovl slitinami Ize vyuzit kontrolu sloZeni zinku maji vétsi ve srovnani
zinek-nikl nebo kyselych i alkalickych l4zné, protoze je otéruvzdornost s kadmiem ma zinek
zinek-kobalt lazni naro¢néjsi na slitiny zinku a vetsi elektricky
kyselé lazné vytvari dodrzeni vice kobaltu jsou v odpor
rovnomeérné;si vrstvy, kvalitativnich ovzdusi se vyzaduje kvalitn&jsi
coz zajistuje lepsi ukazatell zvySenym pfipravu povrchu
ochranu proti korozi Ize vyuzit stavajici obsahem SO,
alkalické lazné maji zafizeni, nékdy je odolng;si proti
vy§§i proudovy nutna jen instalace plsobeni
vytéZek a metoda je novych nadrzi atmosférickych
tedy efektivnéjsi vlivl
Vakuové v nékterych nanaseny kov se ve Ize aplikovat na obsluha zafizeni je jednotna tloustka vzhledem
nanaseni hliniku aplikacich mize vysokém vakuu rizné materialy, naro¢na a vyzaduje vrstvy a k charakteru
nahradit vypafi a jeho péary na véetné plastd a ddkladné zaskoleni rovnomeérny vytvorené vrstvy je
kadmiovani podkladu kompozitnich pofizovaci naklady nanos nékdy nutné
hlinik je zkondenzuji materiald jsou vyrazné vyssi zafizeni je dodatecné lesténi
netoxicky a jeho povrch soucastek Casto se nez u galvanického hermeticky pro zvyseni
zpracovanim musi byt velmi pouziva v pokovovani, ale uzavreno, odolnosti proti
nevznika kvalitné pfipraven, leteckém snizuje se produkce nemuze tedy dojit korozi je vhodné
nebezpeény zbytky nedistot se primyslu nebezpe¢ného k ohrozeni zdravi kone¢ny povrch
odpad odstranuji odpadu vytvoreny povlak dodateéné chranit
vysokonapétovym systém vyZaduje poskytuje chromatovanim
doutnavym vybojem instalaci vakuové v prostfedi event. lakovanim
komory, s primyslové nevhodné pro
vysokovykonnych znecisténou predméty
dvoustupniovych atmosférou lepsi nepravidelnych a

vyvév, specialniho
odparovaciho a
vysokonapétového
zdroje

ochranu nez
kadmiovani
povlak odolava
vysokym teplotam
Ize pouzitiv
kombinaci

s titanem

je mozno vytvaret
i relativné silné
vrstvy

slozitych tvart
takto naneseny
hlinik ma vysoky
koeficient tfeni a
tedy i nepfiznivé
kluzné vlastnosti
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Tabulka 11: Strategie prevence zne€iSténi u organickych natért nanédSenych na kovové povrchy

Puvod/druh zneéisténi

Metody prevence zneciSténi a regenerace

Prostfik / ¢ast natérové | §  vzdalenost mezi stiikaci pistoli a vyrobkem mezi 15 az 20 cm podle typu stfikaciho zafizeni
hmoty, kterd neni 5 istol dr3i kolmo k h
nanesena na povrchu pistole se drzi kolmo k povrchu
natiraného pfedmétu §  Fadny vycvik obsluhy a automatizace nastiiku
§ omezeni nadmérného tlaku vzduchu pfi aplikaci natérové hmoty
§ zachycovani a regenerace materialu prostfiku
§  vyuziti elektrostatickych stfikacich systém (stfikani v elektrickém poli)
§  wvyuziti aplikacnich pistoli pracujicich na jiném nez pneumatickém principu
§ instalace sméSovacu natérovych hmot optimalizujicich spotfebu materialu
§  kontrola kvality, Cistoty a dalSich parametrd sou€astek pred aplikaci natérové hmoty
Emise rozpoustédel/ §  zasobni nadrze s rozpoustédlem nesmi pfijit do styku se zdroji tepla
ztraty odparem St Al fex
z procesniho zafizeni §  vyuZiti prdSkovych natérovych hmot
lakoven §  vyuziti vodou feditelnych natérovych hmot
§  wvyuziti natérovych hmot vytvrzovanych UV zafenim
Odpady vznikajici § sefazeni jednotlivych Sarzi podle pozadovaného barevného odstinu od nejsvétlejSi k nejtmavsi
z technologickych § toFent skubi %astek . 7ch podobny terialem/zpasob
divodd / Sisténi vytvoreni skupin soucastek zpracovavanych podobnym materidlem/zptsobem
IOFOCG‘S[“'@O zafizeni § oddéleni stfikacich kabin, kde se pouzivaji vodou Feditelné natérové hmoty od stfikacich kabin, kde se pouZzivaji rozpoustédlové
rozpoustédly natérové hmoty
§  vicenasobné pouziti Cisticich prostfedku
§  zabranit nadbyteénému pouzivani rozpoustédel
§  CiSténi nanaSeciho zafizeni po kazdém pouziti
Omezovani zdroja § prehodnoceni potfeby aplikace natérové hmoty a zvazeni pfipadnych alternativ
§  vyuziti jinych zpusobu ochrany materialu, majici za nasledek prodlouZeni Zivotnosti vyrobku oproti feSeni vyzaduijici aplikaci natérovych

hmot




Tabulka 12: Alternativni natérové technologie organické povrchové Gpravy kova

Technologie Prinosy prevence znegisténi Mozné aplikace Vyhody Omezeni
Natérové hmoty §  vykazuji niz§i koncentrace |§ automobilovy § tyto natérové hmoty se jednoduSeji |§  maji vétSi tendenci vytvaret vady natéru. Pfi
obsahujici rozpoustédel, nez bézné pramysl skladuji vzhledem k nizkym aplikaci na svisly povrch maji vysokosuSinové NH
organicka natérové hmoty, tj. snizuji § ocelové koncentracim rozpoustédla sklon ke vzniku podteklin
rozpoustédla environmentalni, bezpe¢nostni | konstrukce §  vytvofeny povlak méa vétSi tloustku |§  vznika povlak o vétsi tloustce, na kterém se
s velkym a zdravotni negativni dopady nez u béznych natér(, tim se urychluje | mohou béhem dalSiho zpracovavani vytvaret puchyre

obsahem suSiny
(rozpouStédlové
vysokosusSinové
natérové hmoty)

§  vyroba a aplikace téchto
natérovych hmot spotfebuje
méneé energie nez bézné
natérové hmoty

aplikace natérovych hmot a snizuje se
tak pocet jednotlivych vrstev

§  jsou slucitelné s aplika¢nim
zafizenim a technikami pouzivajicimi
bé&zné natérové hmoty

§  pfi zvySené teploté mohou pryskyfice s nizkou
molekulovou hmotnosti tékat

§  prostfikem vznika nevytvrzeny odpad zatimco u
béznych natérovych hmot je prostfik suchy a
praskovy

§ viskozita natérovych hmot silné zavisi na teploté,
coz mUze nepfiznivé ovlivnit kvalitu néstfiku

§  zasychani natéru trva déle, tim se zvySuje
pravdépodobnost usazovani nezadoucich ¢astic
prenaSenych vzduchem (prach, létajici hmyz)

§ organicka rozpoustédla se vyuzivaji

v omezeném rozsahu, ale jejich pfitomnost

v natérovych hmotach je stale nezbytna

PraSkové natérové
hmoty

§  nepouZzivaji se v nich
Zadna rozpoustédla

§  niz3i spotieba energie pii
vytvrzovani nez pfi pouziti
vypalovacich natérovych hmot

§  automobilovy
pramysl, vyroba
nabytku, stavebnictvi

§  vysoka efektivita nanaSeni

§  praskova natérova hmota
neobsahuje rozpoustédla, pro Cisténi je
mozné vyuzit stlac¢eny vzduch

§  vytvoreny povlak ma lepsi
kvalitativni parametry, nez pfi pouziti
béznych natérovych hmot

§ aplikace praskovych natérovych hmot vyzaduje
manipulaci se zahtatymi dily, tj. je nutna zéna pro
zchladnuti dilu

§ protoZe aplikace probih& ve velkoobjemovych
nadrzich, je naro¢né zménit barvu natérové hmoty —
problém vzajemné kontaminace a dlouhé doby
potfebné na vyménu

§  pfi elektrostatickém zpudsobu nanaseni musi byt
souc¢éstky z elektricky vodivého materialu

Elektrochemicky
nanaSené natérové
hmoty

(kataforéza,
anaforéza)

§  snizené hodnoty emisi
tékavych organickych sloucenin
§  vynikajici efektivita
nanaseni

§  automobilovy
pramysl

§  pramyslové
vyrobky

§  dobra pfilnavost natéru i na hranach
a jednotna tloustka vzniklé vrstvy

§  universalni pouziti

§ jednoducha automatizace
aplika¢niho procesu

§  nizké mnozstvi pouzivanych
organickych rozpoustédel

§  mozno vyuZit systém uzavfeného
cirkulaéniho okruhu, ktery snizuje ztraty
natérové hmoty

§  vysoké pofizovaci a provozni naklady

§ tento typ natérovych hmot je velmi citlivy na
pritomnost jakychkoli necistot v celém prabéhu
procesu

§ kdocileni lesku je nutny pfidavek specialnich
pfisad

§  kovovy povrch mlze reagovat s natérem

§ autoforéza = vyhoda
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Vodou reditelné
natérové hmoty

§  sniZuji emise tékavych
latek i nebezpedi pozaru

§  Cisténi zafizeni je
jednodussi

§ do pracovniho ovzdusi se
uvolfiuje mensi mnozstvi
Skodlivin

§  provozni naklady jsou
niz8i, protoZze odpada spotieba
drahych rozpoustédel

§  automobilovy

pramysl, stavebnictvi

§  snazsi spInéni emisnich limitd
platnych pro tékavé organické
slouceniny

§ menSi vystaveni obsluhy Skodlivym
vyparum, pro vysychani barvy je nutné
proudéni vzduchu

§  mensi nebezpeci pozaru

§  tyto natérové hmoty jsou pfi styku
s pokozkou méné problémové

§ dobré az vynikajici vlastnosti
vytvofeného povlaku véetné lesku a
odolnosti proti vné&jSim vlivim

§  Cisténi zafizeni a likvidace odpadu
je jednodussi

§  nékteré druhy vodou feditelnych natérovych
hmot obsahuji urcité mnozstvi organickych
rozpoustédel

§ nevytvrzena natérova hmota byva citliva na vodu
a vlhkost

§ u nékterych aplikaci, napF. vysokoteplotniho
vysouSeni (vypalovani) je zvySend spotfeba energie
§  vySSi naroky na kvalitu pfipravy povrchu pfed
aplikaci

§  natéry maji nizsf lesk

§  nékteré pryskyfice degraduji ve vodé

Natérové hmoty
vytvrzované UV
zarenim

§  pfi pouziti téchto druhu
natérovych hmot vznika jen
nepatrné mnozstvi emisi
tékavych organickych slouc¢enin

§  automobilovy
pramysl, vyroba

lakovanych drat(,
kovové dekorace

§  vyzaduje pouziti minimalniho
mnozstvi rozpoustédel

§  vysoka reaktivita a velmi rychlé
aplikace

§  vysoka produktivita

§  natérové hmoty Ize vytvrzovat i za
nizkych teplot, coz umozfiuje pouZiti i na
materialy, které neni mozno vystavit
béznym teplotdm

§  nizké investi¢ni ndklady na zafizeni

§  pFitomnost pigmentd sniZzuje G€innost UV zéfeni
a zpomaluje vytvrzovani

§ néatérové hmoty obsahuji nékteré reaktivni
slozky, které mohou pfi delSim styku s pokoZkou
vyvolat jeji poSkozeni

§  vySSi viskozita nékterych natérovych hmot mize
pfi urcitych aplikacich zpusobovat problémy

Natérové hmoty
vytvrzované
elektronovym
zarenim (EP)

§  pfi pouziti téchto druht
néatérovych hmot vznikéa jen
nepatrné mnozstvi emisi
tékavych organickych sloucenin

§  automobilovy
pramysl, vyroba

lakovanych drat(,
kovové dekorace

§  vyZzaduje pouZiti minimalniho
mnozstvi rozpoustédel

§  vysoka reaktivita a velmi rychlé
aplikace

§  vysoka produktivita

§  natérové hmoty Ize vytvrzovat i za
nizkych teplot, coz umozfiuje pouZiti i na
materidly, které neni mozno vystavit
béZznym teplotam

§ néatérové hmoty obsahuji nékteré reaktivni
slozky, které mohou pfi delSim styku s pokoZkou
vyvolat jeji poSkozeni

§ EP systémy pracuji za vakua a proto jsou
prislusna vyrobni zafizeni velmi nakladna

§  vysSi viskozita nékterych natérovych hmot mize
pfi urcitych aplikacich zpusobovat problémy
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2.3 Priklady preventivnich opatfreni

Metody prevence a minimalizace odpadl sméfuji k Géelnému omezovani vznikajiciho
mnozstvi odpadu a znedisténi, a to pfedevsim hned u jejich zdroje na zakladé nalezenych
pFi€in jejich vzniku. Rada z preventivnich opatfeni ma jednoduchy z&klad a nenaro¢nou
aplikaci.

K doloZeni pfinost prevenéniho pfistupu k problematice odpadd jsou v dalS§im uvedeny
jednoduché priklady vyuziti uvedené metodiky prevence a minimalizace v podnicich a dvé
pripadové studie CistSi produkce.

Priklad 1

V podniku A se kovové soucastky mofi v roztoku kyseliny sirové v rdmci pfipravy sou¢astky na
galvanické pokovovani. Doba mofeni je 12 hodin. Do mofici 1azné se pfidava inhibitor koroze,
ktery minimalizuje korozni napadeni Cistého povrchu kovu zplsobené kontaktem se zfedénou
kyselinou sirovou. Zkracenim doby mofeni se snizi spotfeba kyseliny alespofi o 10% a
spotfeba inhibitoru koroze. Navratnost je okamzita, opatfeni nevyZaduje Zadné naklady.

Priklad 2

V podniku B se pro uréité soucastky pouziva oplach ponorem s kontinualnim pratokem Cerstvé
vody. Oplach se provadi pfed a po galvanickém pokovovani. PouZitim diskontinuéalniho
zpusobu oplachovani (pfi ob&asné kontrole jakosti oplachové vody) misto kontinualniho Ize
snhizit spotfebu vody o 10% a vice. Minimalni naklady znamenaji rychlou navratnost. Spotfeba
vody a vznik odpadu mohou byt dale sniZzeny i instalaci pritokomérd a zmeénou zpusobu
oplachovéani z ponorového na postfikovy.

Priklad 3

V podniku C se ocelové svazky mofi roztokem kyseliny chlorovodikové. Ponorem na nékolik
minut dojde k odstranéni okuji a rzi pfed galvanickym pozinkovanim. Doché&zi ke ztraté roztoku
kyseliny po vyjmuti sou€astek z lazné. Vynos Ize snizit o 15%, pokud se vyjimané soucastky
nechaji zavéSeny na 2-3 minuty nad lazni, pfiéemz &ast roztoku odkape zpét do lazné.

Priklad 4
Podnik D vyrabi desky s ploSnymi obvody pro vojenskou a leteckou elektroniku.

Linky, na kterych se provadi leptani, autokatalytické pokovovani a elektrolytické pokovovani v
minulosti vyuZivaly k ciSténi desek jednorazové oplachové systémy. Tim vznikalo velké
mnoZstvi pomérné zfedéné odpadni vody obsahujici kovy.

V ramci projektu CistSi produkce byla navrzena zména oplachového systému: bylo zavedeno
protiproudové oplachovani po autokatalyckém a elektrolytickém pokovovani, oplachové
nadrze byly upraveny tak, Ze kapalinu z €istSich lazni je mozné vyuZit jako pfidavnou vodu pro
vice kontaminované faze, do oplachovych nadrzi byly nainstalovany pritokové meéfice a
mastky k méfeni vodivosti, které monitoruji Cistotu lazni a maximalni vyuZziti pokovovacich
roztoka.

Po sniZeni spotfeby vody podnik pfistoupil k opatfenim vedoucim ke zlepSené regeneraci
médi z pouzitych pokovovacich roztokd a prvooplachovych nadrzi. Regenerace mj. zvySuje
Zivotnost oplachovych lazni. Odpadni toky obsahujici jiné kovy, jako napf. olovo a nikl, jsou
separovany a oSetfeny borohydridem sodnym, srdZecim cinidlem. Pfi tomto procesu vznika
men3i mnozstvi pevnych &astic, neZz u klasického hydroxidového sraZzeni, a tim i menSi
mnozstvi odpadniho kalu. Dosazené Uspory v podniku spocivaji v prodeji opétovné ziskané
meédi, ve sniZzeni mnozstvi chemickych latek pouzivanych pro oSetfeni odpadnich vod
obsahujicich kovy a ve snizeni celkové spotieby vody.



Pripadova studie 1
SniZzeni produkce odpadu v podniku vyrabéjicim kovovy nabytek

V podniku zabyvajicim se vyrobou kovového nabytku byl realizovan projekt prevence vzniku
odpadu. Jako metodika bylo pouZzito hledani moznosti CistSi produkce s cilem snizit dopady
vyroby na Zivotni prostfedi a zaroven vyrobu zefektivnit, snizit naklady a zvysSit
konkurenceschopnost podniku.

Charakteristika podniku

Podnik se rozklada na 33500 m?. Viyrabi 2 zakladni druhy nabytku: nabytek s pochromovanymi
trubicovitymi nohami a ndbytek s ocelovymi prvky. Vyrobni linka produkuje vice nez 200 druht
vyrobkd, vétSina z nich je z oceli s aplikovanym néatérem ¢&i galvanickym pokovovanim.
Vyrobky se prodavaji na domacim trhu. Podnik m& 1500 zaméstnancu, z nichz 1000 pracuje
ve vyrobé.

Vyrobni proces

Vyrobu tvofi tfi samostatné jednotky: vyroba, nandSeni natérovych hmot a galvanické
pokovovani. Jako suroviny se vyuZivaji ocelovy plech a trubky, natérové hmoty, odmastovaci
prostfedky a slozky galvanizacnich lazni a ¢alounické materialy.

V procesu vyroby se ocelovy plech feZe na potfebnou velikost podle vyrdbéného kusu nabytku
a takto vzniklé polotovary se dale zpracovavaji ohybanim ¢&i lisovanim, &imz ziskavaji
poZadovany tvar. Nékteré dily se svafuji. Hotové vyrobky se dale opatfuji organickym
povlakem nebo se ur€ité ¢asti jen pokovuiji.

Podnik ma pro nanaSeni natérovych hmot dvé stfikaci linky: automatizovanou, kterd vyuziva
zafizeni pro stfikani v elektrickém poli, a linku se standardnimi stfikacimi pistolemi ovliadanymi
rucné.

Soucéastky se pred aplikaci natéru odmastuji, fosfatuji, pasivuji a susi. Podnik ma dvé
fosfatovaci linky, které produkuji velké mnoZstvi odpadni vody. Po aplikaci natérovych hmot
soucéastky zasychaji volné zavéSeny na hécich.

Pokovovani se provadi jako matné niklovani nebo lesklé chromovani, pfipadné se zinkuje.
V8echny manipulace pfi galvanickych pokovovacich operacich se provadéji rucéné. Pred
pokovovanim se soucastky disti, leSti a odmastuiji.

Environmentalni problémy:

- vypousténi vysoce kontaminovanych nezpracovanych odpadnich vod, obsahujicich alkalicky
nebo kysele reagujici slouceniny, fosfaty, dusiCnany a uhli¢itany, pfimo do splaskové
kanalizace.

- produkce odpadnich pokovovacich lazni obsahujicich kyanidy, kyselinu sirovou a slou¢eniny
Sestimocného chromu.

- emise par organickych rozpoustédel pouzivanych jako Fedidla natérovych hmot, které
ohroZzuiji zdravi pracovniku.

Vysledky projektu:

V ramci projektu bylo nalezeno 8 opatfeni prevence znecisSténi. Jednorazova cena za
zavedeni téchto opatfeni byla stanovena na USD 349 500, kazdoro¢ni Uspora dosaZzené diky
témto opatfenim byla vyc€islena na USD 1 061 300 ro¢né. Podnik navic pfestal UpIné vyuzivat
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2 druhy toxickych latek, snizil spotfebu kyseliny sirové, oxidu chromového, slou¢enin niklu a
vody o 30%. Podnik také diky témto opatfenim nemusel pfistoupit ke stavbé nakladného
systému kanalizace, ktery byl nezbytnym predpokladem splnéni environmentalnich predpisu.

Zaveér
Pfehled procesa, dil€ich preventivnich opatfeni, nékladd na realizaci opatfeni,
environmentalnich a ekonomickych pfinosu a navratnosti dil¢ich opatfeni:
Vyrobni proces | Opatfeni prevence |Zdravotni a enviromentalni | Naklady Finanéni Navratnost
znecisténi pfinos uUsD pfinos roéné
USD
Cisténi nahrada H,SO4 a SniZeni mnoZstvi
benzenu vypousténé H,SO4 20 900
alkalickym a benzenu roéné
roztokem
Odmastovani fadné vycisténi eliminace pouziti kyanid(
obrobku 0 3 600 okamzita
Moreni standardizované sniZeni vypousténého
pouziti H2SO4, mnozstvi H,SO4 a inhibitoru
eliminace pouziti
inhibitoru 0 1 000 okamzita
Galvanické zlepSeni omezeni znecistujicich latek | 12 000
pokovovani procesnich v odpadni vodé rocné 13 000 1rok
parametr(i
Galvanické snizeni ztraty omezeni znecistujicich latek
pokovovani procesniho roztoku | v odpadni vodé 12 500 nestanoveno | 10,5 mésice
Galvanické nahrada kyanidové | eliminace pouziti kyanid(
pokovovani technologie
bezkyanidovou 20 000 7500
Galvanické zlepSeni procesu snizeni produkce odpadni
pokovovani zpracovani vody vody 1500 1 000 000 2,5 mésice
Néatér zlepSeni aplikace sniZzeni ztréat
natérovych hmot 315 000 1 060 000 4 mésice
CELKEM 349 500
+
jednoraz.
(32760
rocné)

Prijeti opatfeni prevence znecisténi pfineslo podniku zlepSeni kvality vyrobkd, vySSi ochranu
zdravi, Uspory finan€nich prostfedkd a sniZzeni environmentélnich dopad(. Podle nového
zakona o Zivotnim prostfedi musi podnik vybudovat systém na zpracovani odpadni vody.

sy s

Zavedena zlepSeni snizi naklady na tento systém.
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Pripadova studie 2

Projekt &ist3i produkce v podniku v CR zabyvajicim se povrchovou Gpravou kovi

Charakteristika podniku

Podnik zaméstnava 433 lidi a ma ro¢ni obrat 220 mil. K& V podniku se vyrabi Spendliky,
zaviraci Spendliky, patentni spony, nytové knofliky, naprstky, spony, plastové a kovové zipy,
¢asti podvazkovych pasa a Sli, knofliky a dalSi drobné pfedméty. Podnik m& vlastni dilnu na
opravu stroju a zafizeni.

Vyrobni proces

v v

Povrchova Uprava kova patfi mezi nejdilezitéjsi ¢innosti podniku v ramci vyroby drobnych
spotfebnich kovovych pfedmétld. Galvanické pokovovani vrstvou niklu se provadi na vétSiné
vyrobkd. Na niklovaci lince probiha 7 procest v nésledujicim sledu: odmastovani, oplach,
mofreni, oplach, pokovovani, oplach a neutralizace. V procesu pokovovani se vyuZivaji
specifické chemické latky a voda, a tento provoz se podili v nejvétsi mife na znecisténi
produkovaném podnikem.

Projekt €istSi produkce

Podnik se rozhodl vybudovat &istirnu odpadnich vod, aby mohl splnit environmentalni normy a
standardy. Spotfeba vody v galvanickém provozu byla hlavnim parametrem pro vybudovani
istirny. Vzhledem k tomu, Ze odhad investice €inil 25 mil. K&, rozhodla se spole¢nost hledat
néjaky jiny zpusob, jakym vyhovét pfedepsanym poZadavkam a ktery by byl zaroven finanéné
pFijatelng;si.

Ceské centrum &istsi produkce zorganizovalo pro vedeni a zaméstnance podniku teoreticky i
prakticky kurz. Cilem podniku pfi vstupu do kurzu bylo snizit spotfebu vody a chemikalii pfi
niklovani a provéfit spravnost zadani parametri pro projekt nové neutraliza¢ni stanice. CPC
navrhlo realizovat v podniku projekt CistSi produkce. Pfipadova studie se zameéfila na
povrchové Upravy drobného galanterniho zboZi.

80% vyrobkd z celkové produkce podniku prochazi galvanovnou. Na zacatku projektu byly v
provozu dvé pokovovaci niklové linky. Ackoliv starSi linka predstavovala pro Zivotni prostfedi
veétSi zatéZ nez nova linka, tym konzultant rozhodl, Ze opatfeni se soustfedi na nové zafizeni.

S ohledem na fakt, Ze CistSi produkce je kontinualni proces, vénoval podnik pozornost
moznostem dalSich zlepSeni i poté, co konzultanti dokongili praci na projektu. V obdobi Sesti
meésich nasledujicich po ukonceni projektu bylo mozné vyrazné snizit spotfebu vody.

Technologické zmény
NavrZzena preventivni opatieni pfinesla provedeni nékolika zmén ve vyrobnich technologiich:

- vyuziti prvni statické oplachové lazné (ekoldzné) jako pfidavné vody do galvanickych
niklovych lazni

- sniZzeni mnoZstvi el. proudu pfi pokovovani
- pouzivani rdznych druhl pokovovacich bubni/civek pro rdzné vyrobky
- propojeni oplachovych lazni nasledujicich po mofeni do kaskadniho systému.

Snizeni spotfeby vody v dobé po ukonéeni projektu bylo dosaZzeno predevSim pFidanim
regeneracni jednotky niklu do ekolazné.
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Environmentalni pfinosy

N e

VySSi Gcinnost upravené niklovaci linky umoZnila podniku zastavit provoz staré linky. Ro¢ni
spotfeba vody se sniZila 0 8 223 m®. Tok odpadni vody se snizil o 56% na 7,7 m%hod.
Spotieba energie klesla téméf o 22 000 kWh za rok. Dale se sniZzila spotfeba chemickych latek
a niklu (o 3100 a 980 kg ro¢né).

Finanéni pfinosy

Kromé nakladu na regeneracni jednotku, ktera byla zakoupena po ukonceni projektu, byly
investice sméfujici k realizaci zmén minimalni. V prvnim roce klesly naklady o 650 000 K&.
Nejedna se ovSem pouze o samotny vyrobni proces, ve kterém ma byt dosazeno nejvétSich
Uspor, ale predevSim o sniZzeni potfebné kapacity cistirny odpadnich vod, kterou ma
spoleénost postavit. Pfed zavedenim opatfeni CP byla planovéana vystavba COV o kapacité
17,8 m*/h s investici ve vysi 25,5 mil. K&. V dusledku pfijeti opatfeni CP se potfebnéa kapacita
gistirny snizila na 7,7 m*h a investiéni naklady zaroveri poklesly na 17,3 mil. K&.
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Prloha 1

KROK I.
CO CHCEME

Stanoveni cile a strategie projektu

Vystupy kroku. Stanoveny obecny cil a strategie projektu.
Pjaty, schvaleny projekt a jeho podpora vedenim podniku (organizac¢ni a
finanéni zajisteni).

Sestavena a schvélena ridici a pracovni skupina projektu.

Cilem projektu je obvykle snizit mnozstvi odpadu, ktery predstavuje problém na zakladé
pozadavku ze zakona (jako je omezeni produkce odpadu, poZzadované omezovani spotfeby
nebezpecéné slozky &i ochrana zdravi pracovnikd) nebo se nakladani s odpadem promita
neamérnymi naklady do ceny vyrobku. Cilem muaze byt napf. snizit objem odpadu
odkladanych na skladku na 15% soucasného mnoZstvi, ale také optimalizovat naklady na
investice a na nakladani s odpady a zneciSténim (napf. optimalizovat kapacitu distirny
odpadnich vod z provozu). Cil projektu musi byt realné dosaZitelny (ke kone¢nému cili se
muZeme dostat v nékolika krocich) a musi byt méfitelny.

Aby bylo cile dosaZzeno, musi byt strategie projektu zamérena na

stanoveni skute¢né pficiny vzniku odpadu (napf. nedodrzovani

. ” ) PROC TO TAK JE
predepsaného postupu pfi vyrobé)

odstranéni nebo omezeni skute¢né pficiny vzniku odpadu (napf.

" zdokonaleni postupu, zména dispozice pracovisté, zavedeni
monitorovaciho a kontrolniho systtmu na dodrZzovani
stanovenych postupt)

CO S TiM UDELAME

osvojeni principu stalého zlepSovani, ktery opakovanym

" provéfovanim moznosti prevence vede ke stalému snizovani )
negativnich dopadd z ¢innosti podniku na Zivotni prostredi (napf. | JAK SE POJISTIME
pribézné sledovani zmén v konstrukci vozidel a jejich promitnuti
do pracovniho postupu)
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Pokud ma byt projekt Uspésny, musi byt do projektu zapojeno vedeni podniku. Vedeni
podniku musi nejen rozhodnout o cilech a strategii projektu, ale také

uréit manazera projektu - osobu s pfimym kontaktem na vedenti, s pfistupem k podnikovym
adajum a informacim o strategii podniku, s dostate€nymi pravomocemi k rozhodovani a
k nAdvrhim zmén; vedeni musi povéfit manazera projektu vybérem externiho konzultanta,
vypracovanim planu projektu a sestavenim pracovni skupiny

pfijmout organizac¢ni predpis k cili a strategii projektu, k postaveni manazera projektu a
pracovni skupiny; vramci projektu je tfeba ziskavat udaje, které nemusi byt bézné
dostupné a vysledkem projektu je navrh/realizace zmén, ke kterym je nutno mit
kompetence

zajistit financovani projektu

ustanovit Fidici skupinu, tj. skupinu vedoucich pracovniki, ktera spolupracuje
s manazerem pfi kontrole feSeni projektu

schvalit sestavenou pracovni skupinu, jeji pravomoci a odpovédnost, do niz jmenuje
pracovniky na vSech urovnich, ktefi mohou tviréim zplsobem pfispét k feSeni projektu (t;.
v€etné technologa a provoznich pracovnikl na pfislusném Useku, kde odpad vznika, ktefi
ze své praxe mohou velmi dobfe urcit, které nedostatky jsou skuteénou pficinu vzniku
odpadu; musi se napf. zkontrolovat, zda je dodrZzovana predepsana technologie, zda
nedoSlo ke zménam technologie nebo pracovniho postupu, které nejsou
zdokumentovany); pracovni skupina se zabyva pfipravou technické stranky projektu a jeho
realizaci

schvalit Skoleni pracovnikd, podilejicich se na projektu a zastfeSit kontakty na odborné
instituce, které mohou pomaoci pfi hledani feSeni (inovace nebo nova technologie, zaména
surovin, navrh nového designu)

rozhodnout o vybéru a postaveni externiho konzultanta, ktery bude poskytovat odbornou
pomoc; je ziejmé, Ze predpokladem Uspésného projektu je tésna spoluprace konzultanta
s manaZzerem projektu a pracovni skupinou; obvykle se podili na vypracovani planu
projektu a sestaveni pracovni skupiny. Vedeni musi rozhodnout, zda konzultant dostane
pristup ke vSem podrobnostem o technologickych postupech, k ¢asovym fadam mérenych
veli¢in a rovnéz k zdznamim o vadach vyrobkiu a davodech téchto vad, pokud byly
zZjiStovany. Konzultant se obvykle nezabyva jen metodickym vedenim projektu, ale rovnéz
tréninkem pracovni skupiny (v€etné FeSeni konkrétnich problému) tak, aby mohla
pokraCovat v dalSich projektech prevence bez externiho vedeni.
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Priloha 2

KROK II.
JAK ZARADIT PROJEKT DO KONCEPCE ROZVOJE PODNIKU

Vazba na environmentalni politiku
a plan odpadového hospodéarstvi

Vystupy kroku: Zpracovany, schvéleny a vyhlaSeny navrh environmentélni politiky.
(Podnik se schvalenou environmentalni politikou a planem odpadového
hospodarstvi muze tento krok vypustit.)

Projekt prevence by mél zapadnout do celkové koncepce rozvoje podniku, a to pfedevSim v
oblasti ochrany Zivotniho prostfedi. V opacném pfipadé muze predstavovat zbyteéné
vynaloZzené naklady. V jednodus$Si situaci je podnik, ktery dok&zal zvefejnit, éeho chce
v ochrané Zivotniho prostfedi dosahnout. Casto pouzivanou formou je zvefejnéni
environmentalni politiky podniku.

A. Podnik m& environmentalni politiku a plan odpadového hospodarstvi

Podnik, ktery ma vypracovany plan odpadového hospodarstvi nebo ktery pfijal v rdmci jiné
aktivity (zejména zavadéni EMS) environmentalni politiku, ma pfedstavu o svém rozvoji
nejméneé v kratkodobém vyhledu a projekt zapada do celkové koncepce rozvoje podniku.

Environmentalni politika je pisemny zavazek podniku, v némz jsou stanoveny dualezité sméry
ochrany zivotniho prostfedi, které podnik hodl4 realizovat. Je dlouhodobym programem a méla
by byt v souladu s obchodni strategii a dalSimi aktivitami podniku. Sméfuje k zaméstnanciim
podniku, obchodnim partnertim, statni spravé i vefrejnosti. Obvykle je formulovana obecné tak,
aby nemusela byt stale ménéna, ale je mozné ji konkretizovat.

O environmentalni politice podniku by méli byt podrobné informovani vSichni jeho
zameéstnanci. PfedevSim by méli ziskat jasnou predstavu o tom, jak tato politika ovlivni jejich
pracovni ¢innost.

Vs

Zverejnéni environmentalni politiky je i dobrou vizitkou podniku ve vnéjSich vztazich.
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Priklad environmentalni politiky fiktivniho podniku provadéjiciho povrchové upravy:

ENVIRONMENTALNI POLITIKA
Jsme si vedomi

neudrzitelnosti stavajici zatéze Zivotniho prostredi prumyslovou vyrobou jako
celku a

pAmé vazby produkce odpadi a zneciSténi na efektivhost vyroby
a dlouhodobou konkurenceschopnost podniku.

Proto se nas podnik hlasi k aktivni ochrané Zivotniho prostredi. Chceme postupné
snizovat zatéZzovani Zzivotniho prost7edi, a to zejména preventivnimi opat7enimi
v provozech, kde vznikaji nebezpecné odpady.

Budeme soustavné zvySovat vyuziti vstupujicich surovin a energii, zejména u
technologii pro predupravu povrchu vyrobka pred nandSenim ochrannych vrstev a
pA jejich nandSeni. Pro zajiSteni tohoto cile budeme vyuZzZivat dostupné zdroje a
zamérime své Usili predevSim do oblasti predchazeni vzniku odpaduz vSech
skupenstvi, a opétovného vyuzivani nezbytné vznikajiciho mnozstvi prednostné
v technologiich, kde vznikaji.

Z vyrobnich programa budeme postupné vylucovat suroviny se Skodlivym dopadem
na zivotni prostredi véetné téch, které ztéZuji recyklovatelnost vyrobkii po ukonéeni
Zivotnosti.

Budeme sniZzovat nejen naSe vlastni emise odpadu, ale rovnéz emise odpadi
nepAmé, tj. zatezovani zivotniho prostredi u subdodavatelu a odbératelu (uzivatel)
naSich vyrobku, cemuz prizpusobime naSi marketingovou politiku a vlastni vyvoj
vyrobkii.

Budeme soustavné zavadét programy pro zvySovani kvalifikace svych pracovniki,
nebot je povazujeme za nezbytny zaklad pro dodrZzovani a zlepSovani
technologickych procesu i pro hledani a zavadéni novych opatreni na ochranu
Zivotniho prostredi.

O ekologickych problémech, aktivitach a 7eSenich budeme pravidelné informovat
verejnost, predevsim v komunitach, kde pracuji naSe vyrobni jednotky.
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Lze predpokladat, Ze v takovém podniku je vedena celkova evidence vstupu a vystupl do
podniku, existuje interni informacni systém. V takovém pfipadé pracovni skupina ma podklady
k popisu dopadd &innosti na Zivotni prostfedi (environmentalni dopady) a muaZze urcit jejich
environmentalni aspekty, tj. prvky popisovanych ¢innosti, kterymi mizeme dopady na Zivotni

prostfedi Fidit. Pfiklady takového postupu pro &innosti pfi povrchovych Upravach kova jsou
uvedeny v nasledujici tabulce.

Priklad: Environmentalni aspekty €innosti pfi povrchovych Upravach kovu:

Cinnost Environmentalni Organizaéni Ovlivnéna slozka Environmentalni
aspekt jednotka zivotniho prostredi dopad
Odmasténi Cistota lazné Uprava povrchu | Plida, vody, ovzdusi ZvySeni mnozstvi

povrchu vyrobku

(nesmésovani rliznych
rozpoustédel)

pred nanasenim
vrstev

odpadnich
provoznich kapalin a
spotreby surovin,
emise do ovzdusi,
popf. odpady nebo
odpadni voda ze
zpracovani emisi

UdrZzba zafizeni
a pro
odmastovani
povrcha kovi

Cisty povrch ploch
nadrzi a drzaka

Uprava povrchu
pfed nanasenim
vrstev

Puda; povrch. a
podzemni vody

Znedisténi pldy a
vod, zvySena
spotfeba surovin

Udrzba lazné

Prodlouzeni Zivotnosti
lazné

Uprava povrchu
pred nanasenim
vrstev

Puda; povrch. a
podzemni vody

ZneciSténi pidy a
vod, zvySena
spotfeba surovin

Skladovani louht

Unik net&snostmi mimo
zajisténé plochy

Uprava povrchu
pfed nanasenim
vrstev

Puda, povrch. vody

Znedisténi pldy a
vod

Skladovani
nevyuzitelného

podilu pred

Pomichani
separovaného NO a
ostatniho odpadu

Sklad

Plda, vody

ZneciSténi pidy a
vod (uloZzenim na
nespravny druh

. skladky)
uloZzenim na
skladku
Cisténi Vypusténi nedokonale Neutralizaéni Povrchové vody Znecisténi vod

odpadnich vod

vycisténych vod

stanice

znedistujicimi
latkami
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B. Podnik nemé& environmentélni politiku a plan odpadového hospodarstvi

Pokud podnik nemd& plan odpadového hospodarstvi ani environmentalni politiku, mize
mit jistou pfedstavu o svém rozvoji, ale ochranu ZzZivotniho prostfedi obvykle vnima jen
z pohledu nutnych vydaju, pouze reaguje (€asto velmi chaoticky) na poZadavky ze zakona.
K formulaci environmentélni politiky miZe vychézet napf. ze soupisu poZadavkl zékona o
odpadech a obvyklych zplsobU jejich plnéni, se zahrnutim zamér na zdokonaleni vyrobnich
postupu. Podle nich mize vypracovat prvni ndvrh environmentalni politiky, kterou po ukonéeni
projektu bude umét pfesné formulovat. PoZadavek na neustalé zlepSovani ochrany Zivotniho
prostfedi muze zapracovat nejlépe jako zavazek k prevenci odpadu, pfipadné i ke zvySovani
podilu recyklovanych odpadd nebo zdokonalovani koncovych zafizeni.

Inspiraci pro formulaci environmentalni politiky mohou byt i CSN EN 1SO 14 001 pro zavadéni
systému environmentalniho managementu nebo Nafizeni Rady EU 1836/93 a 761/2001
(EMAS I all).
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Priloha 3
Krok IlI.

Z CEHO VYCHAZIME

Rozhodnuti o dalSim kroku podle postupu pri stanoveni cile a
strategie projektu

Vystup kroku: zjistén potencial prevence v podniku.
O vysledku zjisténi informovano vedeni podniku.
Vybran a schvalen prfedmét projektu.
Zjistény pficiny vzniku odpadu.
Stanoveny a schvaleny konkrétni cile a jejich indikéatory.
Uprfesnéna motivace ridici a pracovni skupiny

Ke stanoveni cill a strategie projektu prevence je nutné znat potencial prevence v podniku.

Pro identifikaci mist s vysokym potencialem prevence se provadi predbézné hodnoceni,
které spociva ve vypracovani prehledu materidlovych toka v€éetné naklada (analyza vstupt
a vystupu), aby bylo zfejmé jejich vyuZziti a rozsah nejvyznamnéjSich ztréat.

Jestlize cil projektu nebyl stanoven na zakladé analyzy materidlovych tokd, napf. je to jen
reakce na pokutu CIZP, mGZe se stat, Ze vychazime ze 3Spatnych informaci o odpadu a
nenajdeme spravné feSeni. Pokud je napf. cilem snizit objem odpadu ukladanych na skladku,
neomezime se jen na analyzu vystupni frakce urené k uloZeni, ale budeme sledovat, jak k
mnoZstvi a sloZeni této frakce pfispivaji pfedchozi technologické kroky.

K nalezeni skute¢nych pfi€in vzniku ztrat, odpadl a znecisténi je nutna analyza procest a
materialovych tokt, na které se projekt zaméfil.

Postup v tomto kroku bude jednodussi v pfipadé, Ze odpad, ktery ma byt omezen, resp. cil a
strategie projektu byly vybrany na zakladé analyzy materidlovych tokd (napf. v projektu GistSi
produkce). Pokud odpad, ktery ma byt omezen, nebyl vybran na zakladé analyzy (napf. je to
jen reakce na pokutu CIZP), je nutno takovou analyzu dodate&n& provést, aby byl ovéfen
skute€ny potencial prevence materidlového toku. Mohlo by se totiz stat, Ze mnozstvi odpadu
vybraného k minimalizaci je ur€eno jinym materidlovym tokem, ktery je nutno pfednostné
omezit. (Pfiklad: mnoZstvi strusky pfi tavbé surového Zeleza zavisi na sloZeni vsazky, které je
mozné ménit.)

Po dobfe provedené analyze by mélo byt jasné, jaké odpady pfi sledovaném procesu vznikaji,
v jakém mnozstvi, v kterém kroku a za jakych podminek. Z analyzy musi vyplynout, zda
pfiéinou vzniku odpadu je samotny vyrobek, volba surovin, vyrobni technologie, vyrobni
zafizeni nebo vyrobni postup a jeho provadéni. Na presnosti analyzy zavisi Uspéch pfi hledani
variant feSeni a vybéru varianty, kterou podnik hodla realizovat.

Podrobné je postup pro provedeni pfedbézné a podrobné analyzy materialovych toka uveden
v Priloze 4.
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Priloha 4
Postup pfi analyze materialovych toka

A. Pfedbézné hodnoceni - metodika pro stanoveni potencialu prevence

Predpokladejme, Ze podnik méa dostatek podkladl pro kvalifikovana rozhodnuti. Jaké podklady
Ize k posuzovani procesu vzniku odpadu pouZit, je uvedeno dale v odst. B. Vedeni podniku
zajisti, aby fidici a pracovni skupina projektu prevence k témto udajim ziskaly pfistup.

voivs

Cilem predbézného hodnoceni je urcit nejvyznamnéjSi suroviny, nebezpecné latky a odpady
v podniku, tj. vypracovat pfehled pro Zivotni prostfedi i pro podnik nejvyznamnéjSich
materialovych tok(, a to v€etné finanénich nakladd. To umozni zjistit jejich vyuZivani a ztraty
materialovych a finanénich hodnot, které materialové toky, zejména odpady, pfedstavuiji.

Dulezitym vysledkem predbézného hodnoceni a sestavovani k nému uzivanych tabulek
mohou byt zjiSténi, Ze napf.:

neni s dostatecnou presnosti méfeno mnoZstvi spotfebované suroviny ani neni stanoven
postup pro expertni odhad

dochazi k neméfitelnému prechodu suroviny z jednoho materiadlového toku do druhého
technické normy a technologické postupy nebyly aktualizovany

neni funkéni interni informacni systém

hodnoty je tfeba pfevést na stejné jednotky a prepocitat pro stejné Casové intervaly, aby

je bylo moZzno porovnavat (obvykle je sledovana spotfeba surovin a mnoZzstvi odpadui za
rok, ale je mozné zvolit jakykoliv jiny ¢asovy interval, ktery Iépe odpovida charakteru
vyroby resp. ¢innosti).

PocCet sledovanych surovin a odpadd pfi predbézném hodnoceni se fidi rozsahem
vyroby/€innosti podniku. K udrZzeni ,rozumného” rozsahu pfedbézného hodnoceni se
v projektech CistSi produkce pro tento Ucel sestavuji tabulky, pro které se vzilo oznaceni TT —
Top Twenty. Jsou to:

Vs

tabulka pro dvacet nejvyznamnéjSich surovin (tzv. Top Twenty 1, TT1)

tabulka pro dvacet nejvyznamnéjSich surovin obsahujicich nebezpecné latky (tzv. Top
Twenty 2, TT2): jeji provedeni je stejné jako TT1.

Tabulky TT1 a TT2 obsahuji Udaje 0 mnoZstvi a cené surovin a také o mnoZstvi a cené
surovin nevyuZzitych. K materidlovému toku tak pfifazujeme tok finanéni, vyznamnym
materidlovym tokem muze byt i relativné malé spotfeba drahé suroviny. Suroviny v TT1a TT2
sefadime podle vyznamnosti pomoci metodiky hodnoceni, kterou si sami zvolime a popiSeme,
viz bod C tohoto kroku.

Tabulky TT1a TT2

Nazev | Mérna | Spotfeba | Cena za Cena Vyuzity | NevyuZzity | Ztrata
latky | jednotk | zarok jednotku | celkem podil podil (B) (A) X (B)
a (A)
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tabulka pro dvacet nejvyznamnéjSich odpadu (tzv. Top Twenty 3, TT3).

Tabulka TT3 obsahuje kromé& Udaje o mnoZstvi vzniklého odpadu také Udaj o cené
nevyuzitych surovin a cené za nakladani s odpady. Odpady v TT3 sefadime podle
vyznamnosti pomoci vySe zminéné metodiky a uvedené v bodé C. tohoto kroku. Kritériem
pro hodnoceni vyznamnosti odpadu muZe byt napf. skute€nost, Ze se jedna o nebezpecny
odpad, ktery se nesmi ukladat na zadném typu skladky, pfiéemz jsou uloZeny vysoké
sankce za nedodrzZeni pfedepsaného postupu a néklady za nakladani s odpadem podnik
neunosné zatézuji.

Tabulka TT3
Odpad | Mérnd | Mnozstvi za rok | Cena surovin Cena za Celkové
jednotka v odpadu (C) nakladani s naklady

odpadem (D) (©) + (D)

Jestlize se nejednd o prevenci a minimalizaci odpadu pfi vyrobni €innosti, ale hledame
moznost minimalizovat mnoZstvi nevyuZitého odpadu zvyrobku po ukonéeni
Zivotnosti, ma postup stejnou logiku: Jednotlivé kroky pfi nakladani s odpadem
(vyrobkem po ukonceni Zivotnosti) jsou analogické krokim vyrobniho procesu.
Materialovy tok frakce odpadu je analogicky materidlovému toku suroviny (TT1 a TT2) pfi
vyrobnim procesu, pfi nakladani se sledovanou sloZzkou odpadu vznikaji ,druhotné“
odpady (TT3). Jejich mnoZstvi a nebezpecnost ma rozhodujici vliv na volbu technologie
pro vyuziti nebo odstranéni odpadu.

K sestaveni tabulek vyuZije pracovni skupina projektu vSech sledovanych Gdaju a informaci a
podle potieby je doplni vlastnim méfenim nebo expertnim odhadem.

Priklad pouziti tabulek TopTwenty — viz Pfiloha 5.

B. Zdroje informaci pro stanoveni potencialu prevence

Prostfedkem k posuzovani procesu vzniku odpadu obvykle nebudou jen informace
shromézdéné a zpracované pro odpadové hospodarstvi.

Podnik disponuje databazemi, které si vytvafi jednak podle svych potfeb a dobrovolnych
aktivit, jednak vramci povinnosti vyplyvajicich ze zakona. Databaze maji vypovidaci
schopnost jen za uréitych podminek a predpokladd (napf. jen pro ucel, pro ktery byly
shromazdovany). Udaje o odpadech v nich mohou byt obsazeny pfipadné nepfimo nebo jako
dopliujici informace.

Jako zdroje informaci mohou slouZit nasledujici podnikové podklady:

V podniku jsou k dispozici U€etni doklady o dodanych vstupnich surovinach a veskerych
materialech potfebnych k vyrobé. Z nich Ize vysledovat jejich pivod, a tedy obsah necistot
a doprovodnych prvkd u surovin z jednotlivych lokalit, které mohou byt divodem pro
prefazeni odpadu do jiné kategorie.

Podnik vede Ucetnictvi tak, Ze muze vycislit ndklady spojené se vznikem odpadu a

nakladanim s nim a rovnéZz cenu nevyuZzitych surovin, které jsou obsaZzeny v odpadu.
Odhad obvykle nezahrnuje néklady za spotfebu energii a vyrobni néklady
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v technologickych krocich, kde je odpad jeSté soucasti vyrobku/polotovaru, ale pro potfeby
projektu je dostate¢ny.

V souladu se zakonnymi pozadavky podnik vede evidenci nebezpeénych latek, které
jsou spotfebovany pfi vyrobé nebo prechazeji do vyrobku, ale také se stavaji odpadem
nebo sloZzkou odpadu a zpusobuji, Ze vznik&d odpad nebezpecny. Tuto evidenci Ize vyuZit
pro sestaveni tabulky TT2. Jako povinnost ze zakona podnik vede prabéznou evidenci
odpadl a ma podklady pro sestaveni registru odpadl podle jejich vyznamnosti, v tabulce
TT3.

Podnik vede evidenci spotfeby materidlQ a energii pro vyrobu. MiZe tak sestavit registr
spotfeb na vyrobek, stanovit naro¢nost vyroby a vyrobku.

Z evidence lze zjistit, jaky podil vstupujicich energii a materiald prechazi do vyrobku.
Porovnani ddaju o spotfebach sinformacemi o srovnatelnych nebo Spi¢kovych
technologiich a srovnatelnych vyrobcich (statistiky, nabidky, databaze LCA) ukazuje , jak
efektivni je pouzivana technologie a jeji dodrZzovani nebo zda divodem vzniku odpadu
neni Spatné navrzeny vyrobek. Z evidence Ize sestavit tabulku TT1.

Podnik disponuje popisem technologii, pFedpisy a €asto i technickymi normami pro
materialy a vyrobni procesy, tj. i pro popis reakci, pfi kterych mohou vznikat nebezpeéné
slozky odpad(, a to jak ve standardnim pfipadé, tak pro odchylky od tohoto standardu,
napf. pro zavislost na lokalité vstupni suroviny (nebot jiny obsah/pocet stopovych prvki
muaze pusobit jako katalyzator chemickych reakci, resp. jim muze branit), v pfipadé
havarie apod.

Z jakychkoliv ddvodl mize podnik provadét interni kontrolu. Systémem interni kontroly
jsou minéna systémova opatreni pfijata podnikem, ktera musi zajistit a dokumentovat, zda
je €innost vykonavana podle pozadavkl stanovenych v zdkonech a predpisech nebo
stanovenych v souladu s nimi. Systémova opatfeni musi byt popsana v dokumentaci o
technologickych postupech.

Pokud podnik pouzivd metodiku logického rdmce (Log Frame) pro planovani, fizeni a
vyhodnocovani projektu, pak nalezené vazby mezi cilem, Géelem, vystupy, €innostmi a
jejich néstroji vyuzit i v projektu minimalizace odpadu.

Princip této metody a pfiklad jejiho pouZiti — viz Pfiloha 7.

C. Postup hodnoceni vyznamnosti surovin/odpadut

Pro sestaveni pofadi vyznamnosti pro suroviny a odpady v tabulkach TopTwenty se
s vyhodou pouZzivaji bodovaci systémy.

Jako priklad uvadime bodovaci systém, jehoz zakladem jsou kritéria (obvykle 5 — 8), ktera
definuje pracovni skupina a pfidéli jim vahu (V\) podle jejich vyznamnosti (napf. celé &islo od
1 do 5). Ke kazdému kritériu je pfifazeno hodnoceni (Hy) podle skute¢ného stavu v podniku
(napt. celé Cislo od 1 do 3). Kritéria jsou aplikovana na vSechny suroviny/odpady a pomoci
vahy a hodnoceni je vypocitan potencial prevence prislusné suroviny/odpadu. VysSi potencial
prevence u konkrétni suroviny znamena, Ze snizeni jeji spotfeby (tj. vysSi vyuZiti ve vyrobnim
procesu) ma vyznamnéjsi environmentalni a ekonomicky dopad nez snizeni spotfeby jinych
surovin. VyS8i potencial prevence u konkrétniho odpadu znamena,Zze shiZzeni mnoZstvi
odpadu ma vysSi environmentélni a ekonomicky dopad neZ snizeni mnoZstvi jinych odpadu.
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Priklad kritérii, jejich vahy a hodnoceni:

1. kritérium: z&kladni surovina pro vyrobu - vdha 5

Hodnoceni
1 norma spotfeby byla vypracovana, je pravidelné
aktualizovana
2 norma spotfeby byla vypracovana, neni pravidelné
aktualizovana
3 norma spotfeby nebyla vypracovana

2. kritérium: pravdépodobnost environmentélniho dopadu pouZiti suroviny - vaha 4

Hodnoceni
1 nizk4, neoekavand, ojedinéla
2 stfedni, mozn4, ¢as od Casu se vyskytujici
3 vysoka, realné ocekavana, trvale pusobici

3. kritérium: zakladni surovina je zdrojem nebezpe&ného odpadu - vaha 5

Hodnoceni
1 Ojedinéle
2 pfi nedodrzeni technologického postupu
3 v kazdém pfipadé

atd. Pocet kritérii voli pracovni skupina podle potfeby.

Potencidal prevence sledované suroviny se vypocita jako
P = Sk Vi Hy,
kde index k je vztaZzen k poctu kriterii.

Pro tento pfipad pfifazeni vahy a hodnoceni plati, Ze ¢im vySSi je hodnota P, tim vySSi je
potencial prevence sledované suroviny.
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D. Podrobna analyza vyznamnych odpadu — zjiSténi pFiéin vzniku odpadu

Pro vyrobni odpady

Pracovni skupina sestavi Senkeyav diagram pro materidlovy tok, ve kterém vznika
predbéznym hodnocenim zjistény vyznamny odpad (napf. pro vyrobu materialu, zpracovani
polotovaru, montdz vyrobku). Diagram je duleZity pro stanoveni pfipadného vlivu pfedchozich
krokt na vznik odpadu, aby byla uréena skute¢na pfi¢ina jeho vzniku a vyuZita mozZnost
omezit jeho mnozstvi modifikaci pfedchozich krokd. Podle zplsobu vzniku odpadu je potfeba
popsat reakce/kroky, pfi kterych odpad vznika a zjistit, které aspekty (latky/podminky/lidské
faktory) modifikuji pribéh reakce a mnoZstvi vstupnich latek, pfevedenych do vyrobku, a
rovnéz kvalitu a mnozstvi odpadu. Analyza dopadu jednotlivych aspektu je zadkladem vybéru
nastroj pro fizeni materidlového toku.

Nize uvedeny Senkeylv diagram je obecnym pfikladem schématu materidlového toku ve
vyrobé. Zachycuje vstupy do &innosti ve které odpad vznik4, viastni ¢innost a vystupy z ni,
vcetné interni recyklace.

Aerosoly
Plynné emise

| Suroviny, energie

I Cinnost/provoz V§robky

| Pomocné latky

Recyklované

Tuhé odpady
Znecisténi vod

Tekuté odpady

Schéma materidlového toku (Senkeydv diagram).

Pro vyrobky po ukonéeni Zivotnosti

Minimalizaci odpadld je minéna vtomto pfipadé minimalizace podilu nevyuZitych odpadd.
Preventivni opatfeni jsou spojena pfedevsim s designem vyrobku, vybérem pouzitych
materiall, jejich kombinacemi a zplsobem spojovani souc¢astek a dild. Preventivni opatfeni je
tfeba hledat i pro nakladani s vyrobkem po ukonéeni Zivotnosti (sbér, shromazdovani, Gprava,
tfidéni, technologie materidlového vyuziti). | zde je zakladem popis materidlovych tokd,
z néhoz jsou odvozeny moznosti jeho fizeni.
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Pro obé uvedené kategorie (vyrobni odpady i vyrobky po ukonéeni Zivotnosti) plati:

Analyzu materialovych vstupd a vystupa a analyzu vyrobniho procesu, zaméfenou na
vznik a mnozstvi konkrétniho odpadu, Ize rozdélit do nasledujicich kroku:

Shromazdéni vesSkeré dostupné dokumentace o vzniku odpadu pfi vyrobnim procesu (v
technologickych postupech, norméach, internich predpisech a certifikovanych ¢&i jinak
ovéfovanych postupech, dokumentaci 0 monitorovani a o surovinach) .

Ovéreni Uplnosti a arovné vypovidaci schopnosti této dokumentace.

Stanoveni uzlovych bodu, které jsou/mohou byt dokumentaci nedostatec¢né oSetfeny (s
pozadavkem na doplnéni chybéjicich udaja).

Kontrola dodrZzovani pfedepsanych postupl, kontrola povolenych vyjimek, moznych
opomenuti a nedodrZeni predpisll, vztahujicich se k vstuplim a vystupiim surovin a k
vyrobnimu procesu.

Kontrola uzlovych bodu, vztahujicich se k vstupdm a vystupdm surovin a k vyrobnimu
procesu (bilancovani materialovych toku v uzlovych bodech).

Kontrola monitorovani vstupl a podminek méfeni, srovnatelnosti a reprodukovatelnosti
vysledku, vztahujicich se ke vstupim a vystupim surovin a k vyrobnimu procesu.

Analyza dle dokumentace musi byt doplnéna realnou kontrolou provozu, vrealnych
podminkach.

Podrobna analyza environmentalnich a ekonomickych dopadd na Zivotni prostfedi je v
projektu prevence a minimalizace odpadu sice zaméfena na odpady a jejich minimalizaci,
avSak odpovédét, zda samotnd minimalizace odpadu je pro Zivotni prostfedi nejvice Setrnym
feSenim, by vyZadovalo sledovani vazeb mezi ¢innostmi a databazemi v odpadovém
hospodéfstvi béhem celého Zivotniho cyklu vyrobku.

E. Stanoveni konkrétnich cilti projektu a stanoveni indikatorut

Pfedchozim postupem ziskal podnik prehled o nejvyznamnéjSich surovinach, nebezpecnych
latkdch a odpadech, byl stanoven potencial prevence odpadl, vybran odpad s vysokym
potencidlem prevence k feSeni jako pfedmét projektu a podrobnou analyzou vybranych
odpadovych tokl zjiStény pficiny vzniku odpadu.

To umoziuje konkretizovat a upfesnit cile projektu tak, aby byly co nejvice vstficné
k Zivotnimu prostfedi a tedy ambiciézni, ale pfitom redlné dosaZitelné a aby Uroven jejich
dosazeni pomoci prevenénich opatfeni bylo mozZno hodnotit. Upfesnéné cile schvaluje vedeni
podniku.

Abychom mohli popsat vychozi a konecny stav a hodnotit zmény, ke kterym dojde zavedenim
opatfeni prevence, zavedeme environmentalni a ekonomické indikatory, které na
potfebné arovni popisuji ¢innosti a jejich zmény. Indikatorem je napf. celkova i mérné spotfeba
surovin a energii nebo celkové i mérna produkce odpadu v dané technologii. V rdmci projektu
prevence sledujeme jednak absolutni hodnoty sniZzeni mnozstvi produkovanych odpadd a
znecisténi, jednak zmény hodnot indikatord. Vypocet environmentélnich a ekonomickych
indikatord musi byt doplnén interpretaci vysledk(, ktera je zaméfena na pri€iny vzniku
odpada.
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Upfesnéné cile projektu a stanovené indikatory jsou pro vedeni podniku Udaje, podle kterych
muaze formulovat motivaci pro Fidici a zejména pracovni skupinu projektu. Prace na projektu
obvykle nezbavuje ¢€leny pracovni skupiny plnéni obvyklych pracovnich povinnosti, je ,praci
navic'. Ztohoto divodu motivace predstavuje pozitivni moment pro aktivni Gcast
zainteresovanych pracovnikd podniku, pfipadné i konzultanta, na zpracovani a realizaci
projektu prevence.

54



Priloha 5

Priklad sestaveni tabulek TopTwenty pro povrchové upravy kovi

Tabulky TT1 a TT2 pro suroviny:

Nazev latky Mérna | Spotfeba | Cena za Cena VyuZzity | NevyuZity Ztrata
jednotka | zarok | jednotku | celkem (A) | podil podil (B) (A) x (B)
kyselina 9 200 K¢/t 4 600 K¢/t
chlorovodikova kg 92" 100 K& oceli 50% 50% oceli
praskova barva kg 519750~ 150 K¢& 77962500 | 99,7 % 0,3 % 233887 K¢
K&

atd.

Poznamka: ~spotfeba 30% HCI v kg/t zpracované oceli

" spotfeba za rok

Tabulka TT3 pro odpady:

Tabulka TT3 obsahuje kromé Udaje o mnozstvi vzniklého odpadu také (daj o cené
nevyuzitych surovin a cené za nakladani s odpady. Kritériem pro hodnoceni vyznamnosti
odpadu muaze byt napf. skute€¢nost, Ze se jedna o nebezpecny odpad, ktery se smi ukladat
pouze na skladce nebezpeénych odpadd.

Odpad Mérna | Mnozstvi za | Cena surovin Cena za Celkové
jednotka rok v odpadu (C) | nakladani s naklady
odpadem (D) (C) + (D)
praskova kg 15585 233887,- K& 10000,- K& 243887,- K&
barva

Priklad kritérii pro hodnoceni vyznamnosti surovin/odpadu, jejich vahy a hodnoceni pro
natérovou hmotu jako zakladni surovinu:

- 1.kriterium: hodnoceni stejné jako v pfiloze 4.C —vadha 5

- 2.kriterium: pravdépodobnost environmentalniho dopadu pouZiti suroviny - vaha 4

Hodnoceni

1 nizk4, neocekavana, ojedinéla (naps. vodoureditelna
natérova hmota — minimalni emise VOC p#i aplikaci)

2 stfedni, mozn4, ¢as od Casu se vyskytujici (napfr.
vysokosusSinova natérova hmota — malé emise VOC pfi
aplikaci)

3 vysoka, realné ocekavana, trvale pusobici (napfr.
rozpouStédlova natérova hmota — vysoké emise VOC
pfi aplikaci)
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- 3.kriterium: hodnoceni stejné jako v pfiloze 4.C — vadha 5.

Priklad. V pfipadé aplikace vodoureditelné natérové hmoty v provozu, kde je vypracovana
norma spotfeby, ale neni pravidelné aktualizovana je potencial prevence:

P= 5*2+4*1 +5*1 =19
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Priloha 6

KROK IV.
CO MUSIME VEDET

Vstup externich informaci

Vystup kroku: Zajisténi informaci o preventivnich opatfenich

Pro volbu optimalniho opatifeni potfebujeme externi informace mj. o trendech v odvétvi, o
jinych projektech prevence, novych technologiich, z databazi preventivnich opatfeni, atd.

Externimi informacemi jsou minény napf. ¢lanky v odborné literatufe, studie, kontakty
s vysokymi Skolami a vyzkumnymi pracovisti, databaze nejlepSich dostupnych technik (BAT)
nebo kontakty s odbornymi pracovnimi skupinami k referenénim dokumentim BAT (BAT
Reference Documents — BREF's, viz zakon &. 76/2002 Sb., o integrované prevenci).

Zakladnimi informacemi jsou poZadavky zakona ¢&. 185/2001 Sb., o odpadech, zdkona ¢&.
188/2004 Sh., o zméné zakona o odpadech a vyhlasky ¢. 381 a 383/2004 Sb., o nékterych
podrobnostech nakladani s odpady. Dale zékona o ovzdusi, vodniho zakona, zakona o
integrované prevenci, zadkona o ochrané Zivotniho prostfedi, pfisluSnych vyhlaSek a
souvisejicich norem.

Pozadavky ze =zakona se promitaji do trendd vyvoje odvétvi, zejména z pohledu
konkurenceschopnosti a ekonomické stability.

Informace o nejlepsSich dostupnych technikach vytvofilo a udrzuje Ministerstvo pramyslu a
obchodu na www.ippc.cz nebo Agentura IPPC pfi Ceském ekologickém Ustavu na
WWW.Env.cz, resp. WWw.ceu.cz.

Literaturu k vyvoji ochrany Zivotniho prostiedi a odpadovému hospodarstvi, recyklaénim
technologiim, statistiky o produkci odpadu, sbéru, zpétném odbéru a vyuzivani dopadd,
shromazduje CeHO - Centrum pro hospodafeni sodpady pfi VUV T.G.Masaryka,
WWW.VUV.CZ.

Dal3i statistické Gdaje o produkci odpad(i a nakladani s nimi zpracovava Cesky statisticky
Ufad, www.czso.cz. Nékteré statistické daje zverejriuji osoby s povinnosti zpétného odbéru
vybranych vyrobk( a autorizované osoby.

Vedeni podniku zastfeSi podle potfeb pracovni skupiny kontakty na zdroje informaci.

Databéze preventivnich opatfeni byla navrZzena a vytvofena v roce 2004 Ceskym centrem
CistSi produkce pro manual prevence a minimalizace odpadud. Zakladem prvni verze databaze
jsou opatfeni z projektd CistSi produkce, navrZzena a realizovand v podminkach konkrétnich
vyrobnich procesu ve vybranych primyslovych odvétvich, mimo jiné v papirenském pramysiu,
povrchové Upravé kovd, v textilnim primyslu a nakladani s autovraky. Jsou povazovana za
opatfeni s prokdzanym environmentalnim a ekonomickym pfinosem. Pokud Zadné ze
znamych opatfeni nebude feSenim problému, bude nutno postupovat podle obecného
algoritmu a s jeho pomoci najit feSeni nové (a jim rozSifit databazi).

Databdze ma formu tabulek a software. Tabulky preventivnich opatfeni jsou zakladem
software.

Databaze ma tfi hierarchické a dvé logické urovné.
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Hierarchické Urovné:

1. droven: pramyslové odvétvi (textilni a papirensky primysl, povrchové Upravy kovl, ELV
atd.)

2. Uroven: vyrobni faze

3. Uroven: opatfeni minimalizace odpadu

Logické arovné:

1. podle vlivu opatfeni na Zivotni prostfedi
2. podle technologického materiélu.

Databaze ve formé software je pfistupna na adrese:

http://www.cpc.cz/projekty/vyzkum/manualvav/

Prochazeni zaznamy v databazi je velmi jednoduché, nebot existujici rozhrani zatim umoznuje
jen pohyb v hierarchické struktufe odvétvi - vyrobni faze - opatieni.

Jednotliva opatfeni minimalizace odpadu jsou zatfidéné podle nasledujicich kli€a:

odvétvi

vyrobni faze

material, ktery se zpracovava v dané operaci a na ktery je zameéfeno opatieni
minimalizace

U jednotlivych opatfeni je rovnéZ hodnocen jejich dopad na Zivotni prostiedi.

58


http://www.cpc.cz/projekty/vyzkum/manualvav/

Priloha 7

Metoda logického ramce (LogFrame)

Tato metoda slouzi pro planovani, fizeni a vyhodnocovani projektu (v tomto pfipadé projektu

minimalizace odpadu).

Princip metody logického ramce zobrazuje nasledujici tabulka:

Popis projektu

Objektivné
oveéritelné ukazatele

Prostredky ovéreni

Predpoklady/rizika
prostredi

Cil — popisuje
pozadovanou zménu

Ukazatele dosazeni
cile — jak se
pozZzadovana zména
objektivné projevi

Popis
postupu/zpusobu,
kterym ovéfime, Ze
byly splnény
ukazatele dosazeni
cile

Uéel — vnitini ddvod,
pro ktery je projekt
realizovan

Ukazatele dosazeni
Ucelu — pozadovany
stav po ukoncgeni
projetu

Popis
postupu/zpusobu,
kterym ovéfime, Ze
byly splnény
ukazatele dosaZeni
Gcelu

Predpoklady, za
kterych dosahneme
cile, jestlize bylo
dosazeno Gcelu.

Vystupy — to, co
musi byt vytvoreno,
aby byl spInén ucel
projektu.

Ukazatele dosazeni
vystupu — podminky,
které stanovi, v jakém
mnoZstvi, jakosti a
terminu je tfeba
jednotlivé vystupy
dodat

Popis
postupu/zpusobu,
kterym ovéfime, Ze
byly splnény
ukazatele dosazeni
vystupd.

Predpoklady, za
kterych dosahneme
Gcelu, jestlize bylo
dosazeno vystupu.

Cinnosti — soubory
hlavnich &innosti,
které je
bezpodminecné
nutno vykonat

k dosaZeni vystupu.

Vstupy a zdroje —
potfeba materialt a
pracovnikd

Popis
postupu/zpusobu,
kterym ovéfime, Ze
byly splnény
ukazatele dosazeni
¢innosti.

Pfredpoklady, za
kterych dosahneme
vystupu, jestlize bylo
provedena €innost.
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Priklad: Projekt na sniZzeni spotfeby vody pfi oplachu

Popis projektu

Objektivné
oveéritelné ukazatele

Prostredky ovéreni

Predpoklady/rizika
prostredi

Cil — Snizit spotfebu Cisté
vody pro oplachovani

Denné je pfipraveno ke
spotieb& 10 m® odpadni
vody

Mérfeni spotfeby vody a jeji
kvality

Uéel — Vybudovat systém
oplachu vyuzivajici méné
znecisténé odpadni vody

Systém je vybudovan a
zprovoznén do 3 mésicu

Kontrola stavby a jeji
lokalizace na vybraném
misté

Byl/nebyl vybran
dostate¢ny zdroj vody

Vystupy

- Nalézt stupen
oplachovani s vodou
vyuZitelnou pro
podobny Ucel

- Oddélit odpadni vodu
z tohoto stupné
oplachu a pouzit ji pro
oplach na prvnim
stupni

- Zakoupit potfebny
material a ¢erpadla a
sestavit instalovat
Cerpadlo, atd.

- Zdrojvody je
lokalizovan

- Systém je vybudovan
- Cerpadlo je

zakoupeno a
nainstalovano

- ZAapisy z hledani
zdroje vody

- Doklady o provedeni
praci

- Doklady o ndkupu
zafizeni

- Vybrané misto
dovoluje/nedovoluje
umistit potrubi a
Cerpadla podle
potfeby

- Cerpadlo o potfebném
vykonu je/neni k
dispozicik dispozici

Cinnosti

- Najit odbornika na
stavbu uzavrenych
systému

- Uzavfit smlouvu
s odbornikem

- Vybrat firmu pro
realizaci stavby , atd.

- Jsou podepséany
smlouvy s odbornikem
a firmou, které maji
vSechny nélezitosti

- Smlouvy jsou
evidovany a pfistupné
kontrolnim organtm

Kvalifikace odbornikd a
firem
odpovida/neodpovida
pozZadované kvalité prace

Metodika logického ramce nuti navrhovatele projektu presné formulovat a uvédomit si

vazby mezi cilem, Géelem, vystupy, éinnostmi a jejich nastroji.
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Priloha 8

KROK V. )
CO MAME UDELAT A PROC

Navrh preventivnich opatfeni véetné interni recyklace
a vybér optimalniho opatfeni

Vystupy kroku: Navrh, vybér a schvaleni preventivniho opatfeni, resp. preventivnich
opat/eni.
Vypracovani, schvéleni a finanéni zajisténi planu realizace preventivnich
opatreni.

Vypracovani a schvaleni zmény/upresnéni planu odpadového hospodasstvi
a environmentalni politiky jako rdmce pro soustavné zlepSovani ochrany
Zivotniho prostredi pri ¢innostech podniku, resp. pfi vyuZivani jeho vyrobkd
a sluzeb.

Predchozi kroky a jejich vystupy vedou pracovni skupinu k navrhiim preventivnich opatreni
na misté vzniku odpadu, pfipadné k hledani moZznosti interni recyklace pro odpady, kterym
neni mozné predejit.

Pro posouzeni dopadu opatfeni musi byt popsany zmény v materidlovych a energetickych
tocich po zavedeni opatfeni.

Preventivni opatfeni navrhuje pracovni skupina projektu prevence variantné, vychozim
podkladem je pfedevSim analyza materidlovych tokd, stanovené indikatory a pfijaté cile.
K navrhovani v pracovni skupiné Ize pouzit jako metodu napf.:

brainstorming (navrhovani ndmétd astné)
brainwriting pool (vyména psanych namét()
pouZziti individualniho zapisniku, apod.

Pfitom plati, Ze na pfesné analyze materialovych toka zavisi tspéch pfi hledani variant
reSeni a vybéru optimalni varianty.

Varianty navrzeného opatfeni se hodnoti pomoci indikatord z hlediska

- technického (napf. bezpecénost prace, mozné zmény kvality vyrobku, naroky na
prostor, nova zafizeni a pristroje a jejich kompatibilita s ostatnim zafizenim), tj.
vyberou se opatreni, kterd jsou technicky realizovatelna

- environmentalniho (napf. omezeni mnoZstvi odpadu, dopad zmény na Zivotni
prostfedi v podniku a jeho okoli) vzhledem ke stanovenym ciltim

- ekonomického (napf. realizovatelnost s ohledem na investi¢ni a provozni néklady,
aspory), tj. k materialovym tokdim pfifadi pracovni skupina toky finanéni, tj. ndklady na
nevyuzité suroviny, naklady na nakladani s odpady pred pfijetim opatfeni, naklady na
zmény procesu (organizaéni a investi¢éni) a jeho provoz, aby bylo mozZno porovnat
naklady  spojené se  zavedenim  opatfeni a  névratnost investic
s dosazenymi Usporami, danymi zvySenim efektivnosti.
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Na zakladé vysledkl analyz a hodnoceni pracovni skupina vybere optimalni reSeni. Vybér
opatreni Ize provést napf. pomoci

vybéru kriterii, ktera jsou pro podnik zavazna (néktera jsou u hledisek jiZ zminéna)
stanovenim jejich vahy a prostfednictvim metody vazenych souétu
parovym porovnanim apod..

Vybrand opatfeni pak predloZzi pracovni &i Fidici skupina vedeni podniku ke schvaleni.
K vybrané varianté se zpracuje navrh postupu a realizace opatrfeni, ktery vychazi
z dokumentace dosavadnich krokd. Z této dokumentace Ize posoudit efektivhost ¢innosti
pracovni skupiny a navazat na tuto cinnost pfi dalSich projektech. Na zakladé této
dokumentace a zajisténi financovani realizace rozhoduje Fidici skupina o zavedeni
jednotlivych opatfeni a opira se o ni i realizace opatreni.

Vysledky projektu je nutno vyhodnotit a zajistit zpétnou vazbu pro stanoveni novych cila a
projekta.

ZkuSenosti z projektu prevence vedou podnik k vypracovani
programu prevence odpadu a zne€isténi
(tj. komplexniho souboru organizaénich, administrativnich a planovacich aktivit),

ktery zaru€uje soustavnost ve zlepSovani ochrany Zivotniho prostiedi.

Na zakladé projektu prevence jsou vypracovany a vedenim schvaleny zmény planu
odpadového hospodarstvi, pfipadné environmentalni politika ve své finélni verzi.
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Priloha 9

_ KROK VL.
CO JESTE MUZEME UDELAT

Externi recyklace

Vystupy kroku: Je vybrana, schvélena a financné zajiSténa externi recyklace nebo
energetické vyuZziti odpadu.

Jestlize neni moZzné vrétit odpad do téhoz procesu, hleda pracovni skupina moZznost vyuzit
odpad jako surovinu pro jiny vyrobni proces i mimo podnik. Vzhledem ke skute€nosti, Ze
Zivotni prostfedi nem& Sanci absorbovat vSechny vznikajici odpady, stalo se nakladani
s odpady novym pramyslovym odvétvim.

Pfi externi recyklaci a energetickém vyuZziti odpadu je nutno uvaZovat stejné jako u hledani
opatfeni preventivnich. Upravami odpadu pied jeho vyuZitim vznikaji rovnéz odpady a stejné
jako ve vyrobnim procesu bychom méli omezovat jejich mnozstvi a nebezpecnost u zdroje.
Odpad/druhotna surovina ma vétSinou jiné chemické a fyzikalni vlastnosti nez primarni
surovina, mazZe vyZadovat modifikace technologie a ovlivnit vystupy z procesu, zejména
mnoZstvi a nebezpecnost vznikajicich odpadl, a také zménit spotfebu energii a dalSich
surovin. PFfi pouZiti odpadu jako druhotné suroviny muze dojit k vyznamnym zménam kvality
vyrobku, resp. pokud nejsou zaru€eny standardni vlastnosti odpadu, je obtizné napf.
dodrZzovat normy, zavedené vramci systému fizeni jakosti (fada 1SO 9000). Pfi externi
recyklaci musime

vychazet z analyzy materidlovych tokd (porovnani materidlového toku bez druhotnych
surovin a s druhotnymi surovinami, pfedevSim porovnani vlastnosti a mnozstvi odpadd,
vznikajicich v obou pfipadech

vychazet z analyz Zivotniho cyklu vyrobku, a to z hlediska fyzikélnich vlastnosti vyrobku,
jeho bezpecénosti a Zivotnosti

vyuzivat informaci dalSich databazi a sluzeb jinych subjektd pro ziskani relevantnich
informaci

vybrat environmentalni indikatory pro konkrétni &innosti a produkty (postup vybéru se fidi
stejnymi zasadami jako jsou zasady uvedené v Priloze 10)

stanovit environmentalni aspekty a dopady ¢innosti a produktd (viz Priloha 10)

na z&kladé vysledkd predchozich krokd  navrhnout technologickd opatfeni
s environmentalnim dopadem, tj. hledat technické moZnosti Ffizeni environmentalnich
aspektd ¢innosti a produkt(

k materialovym tokim pfifadit toky finanéni - mdze existovat feSeni na vysoké technické
arovni, které je vS8ak naro¢né nejen na investici do zafizeni, ale pfedeviim méa vysoké
provozni naklady; V tomto pfipadé je nutno hledat zpusob nastaveni takovych podminek,
aby technické feSeni bylo ekonomicky dostupné (ve stejném smyslu, jako jsou definovany
BAT — nejlepSi dostupné techniky - v zakoné o integrované prevenci)

stanovit indikatory ekonomického pfinosu (viz Priloha 10)
hledat podminky pro dosazeni ekonomického pfinosu.

navrh feSeni predlozit vedeni podniku, které rozhodne o jejich realizaci.
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Priloha 10

Postup pro stanoveni indikatort
a hodnoceni dopadu preventivniho opatreni

A. Hodnoceni environmentéalniho pFinosu preventivniho opatfeni

Environmentalni pfinos je vyjadien jako snizeni zatiZzeni Zivotniho prostfedi realizaci
navrzenych preventivnich opatfeni. Vychazi z absolutni hodnoty sniZzeni znecisténi a je rovnéz
hodnocen pomoci environmentalnich indikatord, které jsou vybrany pro konkrétni &innost.
Indikatorem je napf. mérnd spotfeba surovin a energii nebo mérna produkce znedisténi
v dané technologii. Vypocet environmentalnich a ekonomickych indikatord musi byt
doplnén interpretaci vysledkd, ktera je zaméfena na pri€iny vzniku odpadu a znecisténi.
Vhodné zvolené environmentalni indikatory mudze podnik rovnéz pouzit v Zadosti o integrované
povoleni. Také publikované referenéni dokumenty nejlepsich dostupnych technik — BREF (viz
Pouzit4 a doporucena literatura)

Mezi environmentalni pfinosy patfi kromé& sniZzeni zatiZzeni Zivotniho prostfedi (napfiklad
emisemi nebo hlukem) i sniZeni rizik na pracovisti (napfiklad ndhradou nebezpeénych latek
pouZzivanych ve vyrobnim procesu jinymi latkami, zlepSenim bezpecnosti prace na daném
zafizeni, apod.).

Ke zhodnoceni, jaky environmentdlni pfinos preventivni opatfeni predstavuje, je potieba
vybrat veli€iny, které budou pfi hodnoceni sledovany nebo pfimo definovat indikatory, tj.
veliéiny vztazené na mérnou jednotku (mérné veli¢iny), a méfit € sledovat jejich
hodnoty pred a po zavedeni opatfeni.

Priklad takovych veli€in je uveden v nasledujici tabulce:

Tab. A.1: Sledované veli€iny

Veli¢ina Hodnota pred | Hodnota po
opatfenim opatreni

Celkova produkce vybraného druhu odpadu

produkce vybraného druhu odpadu danou technologii

Celkova spotfeba vybrané suroviny

spotfeba vybrané suroviny danou technologii

Celkova spotifeba vybrané energie

spotifeba vybrané energie danou technologii

Celkova vyroba

vyroba na dané technologii

Z naméfenych hodnot veli€in jsou vypoc¢teny hodnoty environmentélnich indikatora a na
jejich zakladé stanoveny environmentalni pfinosy projektu prevence. Podle potfeby je
mozné hodnoceni rozsifit o dalSi vypodty a stanovit dalsi indikatory, je vSak vZzdy nutno postup
jednoznacné popsat.
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Hodnoceni environmentalniho pFinosu preventivhiho opatfeni vyZzaduje v celkovém
pfehledu nasledujici kroky:

provedeni predbézného hodnoceni véetné sestaveni tabulek (TT1, TT2, TT3) spotieb
vyznamnych surovin/energii a produkce znecisténi (viz Krok Il A) a na vybranych
technologickych €innostech také podrobné analyzy materidlovych/energetickych tokd (viz
Krok Il A az D)

stanoveni environmentéalnich indikatord a postupu pro jejich vypocet (viz Krok Ill E).
Indikatory se stanovuji tak, aby popisovaly existujici stav i stav po zavedeni preventivniho
opatieni. Vychazi se z predpokladu, Ze zména v Zivotnim prostfedi (environmentalni
dopad) je umérna 0celovélfizené zméné cinnosti  (environmentalni aspekt), kterou
muzeme méfit zvolenou Ffadou environmentalnich indikatort. Pfedpoklada se, Zze hodnoty
indikatord budou vztaZzeny na stejny objem vyroby vybrané ¢asti subjektu, tj. objem vyroby
zustane konstantni pfed a po realizaci preventivniho opatfeni. Pokud by doSlo ke zméné
objemu vyroby, musi byt indikatory pfepocitany, aby bylo mozné porovnat stav pred a po
realizaci opatfeni.

navrzeni a vybér opatfeni, ktera povedou ke snizeni spotifeby surovin/energii a produkce
znecisténi (viz Krok V)

sestaveni tabulky pro vyhodnoceni environmentalniho pfinosu, spojeného s realizaci
vybranych opatfeni.

V kazdém preventivnim projektu je nutno definovat veli€iny, mérné jednotky, indikatory, vyrobu
a vyrobek, ¢asovy interval sledovani (rok, pfipadné jiny interval). Je nutno stanovit zpusob
mérfeni, monitorovani a jejich kontroly. Tyto definice musi byt uvedeny v dokumentaci
k projektu.

Pfiklady hodnoceni

a) Stanovenivyznamnosti zneéiSténi, suroviny nebo energie pro €innost podniku

Vyznamnost zneciSténi, spotfebovavané suroviny, nebo energie pro ¢innost subjektu je
nezavisle posuzovana podle nasledujicich méfitek:

§
8
§
§

mnoZstvi (spotfeba surovin, energii, pomocnych materiald)

obsah nebezpeé&nych/toxickych sloZek (negativni vliv na ZP)

cena (na nakup je vynaloZeno nejvice prostredkul)

mnoZstvi odpadu a nakladl vynaloZenych na jejich Gpravu nebo odstranéni.

Podle vyznamnosti jsou odpady (suroviny, energie) sefazeny v tabulkach (TT1, TT2, TT3),
které jsou vystupem analyzy materidlovych tokd. ZdOvodnéni stanoveného poradi
vyznamnosti se zaznamena do dokumentace projektu. V tabulce jsou jako pfiklad ukazany
nékteré indikatory a jejich konkrétni pouZiti.
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Tab. A.2: Posouzeni vyznamnosti zne€iSténi (suroviny, energie) pro éinnost podniku

Indikator Hodnota pred Hodnota po
opatienim opatreni

Podil dané technologie na produkci vybraného
odpadu

(priklad: podil mnozstvi odpadu otryskavaciho pisku na
vybraném pracovisti pfed a po preventivnim opatreni na
celkovém produkovaném mnozstvi odpadu otryskavaciho
pisku v podniku)

Podil dané technologie na spotfebé vybrané

suroviny
(priklad: podil spotfeby rozpoustédla v lakovaci lince na
celkové spotrfebé rozpoustédla v lakovné)

Podil dané technologie na spotfebé vybrané
energie

(priklad: podil spotfeby el. energie v udirné syrd na celkové
spotrebé el. energie p/i vyrobé syrd)

b) Stanoveni vyznamnosti preventivniho opatfeni, vyjadiené jako pokles produkce
odpadu nebo spotieby surovin a energii v absolutni nebo relativni hodnoté

s

Projekt prevence si klade za cil najit opatfeni, které vyznamné snizi produkci znecisténi nebo
zvysi vyuZziti surovin a energii. K posouzeni vyznamnosti opatfeni slouzi vzorce pro &iselné
vyjadfeni zmény, ke které dojde realizaci preventivniho opatfeni. Budou sledovany rozdily
v produkci znecisténi a ve spotfebé surovin a energii pfed a po preventivnim opatifeni
(,absolutni zména“, v jednotkach znecisténi nebo spotfeby), a dale bude tento rozdil vztazen
na pavodni produkci odpadu nebo spotfebu (,relativni zména“, v % puvodni produkce nebo
spotreby).

Priklad:
Tab. A.3: Posouzeni vyznamnosti preventivniho opatreni
Indikator Hodnota Hodnota | Zména
pred po

opatfenim | opatieni

celkova produkce vybraného druhu odpadu

(priklad: rozdil celkové produkce odpadu otryskavaciho pisku absolutni
v podniku pred a po preventivnim opatrent)
(pfiklad: rozdil celkové produkce odpadu otryskavaciho pisku relativni

pfed a po preventivnim opatfeni, vyjadfeny v procentech
puvodni produkce)

produkce vybraného druhu odpadu danou )
technologif absolutni
(priklad: rozdil produkce odpadu otryskavaciho pisku na

dané technologii pfed a po preventivnim opatfeni) relativni
(pfiklad: rozdil produkce odpadu otryskavaciho pisku na

dané technologii pfed a po preventivnim opatfeni, vyjadreny

v procentech pdvodni produkce)

celkova spotfeba vybrané suroviny )
(pfiklad: rozdil celkové spotfeby otryskavaciho pisku absolutni
v podniku pfed a po preventivnim opatreni) o
(pfiklad: rozdil celkové spotieby otryskavaciho pisku pred a relativni
po preventivnim opatfeni, vyjadfeny v procentech pdvodni

spotreby)

spotieba vybrané suroviny danou technologii
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Indikator Hodnota Hodnota | Zména
pred po
opatfenim | opatieni

(priklad: rozdil spotreby otryskavaciho pisku pfed a po absolutni
preventivnim opatfeni na dané technologii)
(Priklad: rozdil spotfeby otryskavaciho pisku na dané relativni
technologii pfed a po preventivhim opatfeni, vyjadreny v
procentech pdvodni spotreby)
celkova spotfeba vybrané energie )
(pfiklad: rozdil spotfeby el. energie k otryskavani v podniku absolutni
pfed a po preventivnim opatreni) o
(pfiklad: rozdil  spotfeby el. energie na otryskavani relativni
preventivnim opatfenim, vyjadrfeny v procentech pdvodni
spotreby)
spotifeba vybrané energie danou technologii )
(pfiklad: rozdil spotfeby el. energie k otryskavani na dané absolutni
technologii pfed a po preventivnim opatreni) o
(pfiklad: snizeni spotfeby el. energie k otryskavani na dané relativni
technologii pfed a po preventivnim opatfeni, vyjadreny
v procentech pdvodni spotfeby)
celkova vyroba
vyroba na dané technologii

c) Stanoveni vyznamnosti preventivniho opatfeni, vyjadiené jako zména velikosti
znecisténi, resp. spotieby surovin a energii na jednotku vyroby nebo jako zména
mnozstvi suroviny a energie prevedené do vyroby/vyrobku

Pro potfeby projektu a posouzeni stavu provozované technologie jsou z namérenych veli€in
vypocitany hodnoty indikatoru, které maji rozmér mérnych veli€in, pfipadné jsou bezrozmérné.
Jejich Ucelem je charakterizovat Uroven, resp. zménu Urovné technického zafizeni nebo miru
vyuZziti suroviny ve vyrobku. Vyhodnoceni je mozné rozSifit podle potifeb projektu s tim, ze
kazdy postup hodnoceni je nutno jednoznacné popsat. Vyznam indikatoru bude komentovan.

Priklad: Kovoobrabéci firma pred fosfatovanim a galvanizaci Zelezného dratu vyuziva
otryskavaci zafizeni. Odpadem je v takové operaci otryskavaci pisek (kéd odpadu 12 02 01)
z mechanického opracovani povrchu kovu. Jeho spotfeba je vyjadiend v tunach a elektricka
energie v kWh. Tato spotfeba je vztazena na mnoZstvi opracovaného dratu (v tunach).
Environmentalni pfinos preventivniho opatfeni, zaloZzeny na efektivnéjSim vyuZiti
otryskavaciho zafizeni, Ize vyjadfit jako sniZeni spotfeby pisku a energie na jednu tunu
otryskaného Zelezného dratu, vyjadfené v kg/t, kWh/t, nebo sniZzeni produkce odpadu na
jednotku produkce (kg/t). Hodnoty téchto indikator posuzuji efektivitu preventivnhiho opatfeni a
rovnéz maji vazbu na ekonomické hodnoceni zvoleného opatfeni.

Nasledné jsou jako pfipadna pomucka uvedeny tabulky, které je mozno pfi uvedenych dvou
zpusobech hodnoceni environmentalniho dopadu preventivniho opatfeni pouzit. Tabulky
pouzivaji jako zéklad hodnoty indikatorGd, pfiéemZz tabulku A.5 k vyhodnoceni
environmentalniho pfinosu opatfeni Ize upravit podle potfeby resp. podle zvoleného
hodnoceni zmény.
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Tab. A.4: Stanoveni zmény, dané preventivnim opatifenim

Indikator

Rozmér
(jednotka)

Hodnota Hodnota | Poznamka
pred po (komentar)
opatifenim opatreni

Mérna produkce vybraného
odpadu na dané technologii
(pfiklad: mnozstvi odpadu plechu
zlisovani na 1t vyrobku pfed a po
preventivnim opatreni)

Mérna spotfeba vybrané
suroviny na dané technologii
(priklad: spotreba glazury na 1t
keramickych dlaZdic pred a po
preventivhim opatfeni, rozdil téchto
mérnych spotreb)

Mérna spotieba
energie

na dané technologii
(priklad: spotreba el. energie na
vypaleni

1 tuny keramickych dlazdic pred a po
preventivnim opatfeni, rozdil téchto
mérnych spotreb)

vybrané

Mira vyuZziti vybrané suroviny

(priklad: podil mnozstvi laku, ktery se
stane pA lakovani  odpadem,
k vykazané spotfebé laku pfi lakovani)

Tab.A.5: Tabulka vyhodnoceni environmentélniho p¥inosu (rozSifuje se podle potieby)

Indikator Oznaceni

Jednotka

Hodnota
pred
opatifenim

Hodnota

po
opatfeni

Zvolené hodnoceni zmény (rozsirit
dle potreby)

Odpady

druh dle
katalogu

druh dle
katalogu

druh dle
katalogu

druh dle
katalogu

Znecisténi ovzdusi

Znecisténi vody
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Suroviny

Energie

Pozn. Tabulku prizptsobte podminkam vaSeho projektu, doplrite konkrétnimi (daji a texty.

B. Hodnoceni ekonomického pfinosu preventivniho opatfreni

Prevence a minimalizace odpadu, stejné jako CistSi produkce, pohlizi na odpad jako na
nevyuzitou draze nakoupenou surovinu, kterou se nepodafilo pfeménit v Zadny vyrobek, je
tedy vyrobni ztratou.

Hodnoceni ekonomického pfinosu preventivhiho opatieni ma formu projektového
U€etnictvi, neinformuje o finanéni stabilité firmy. Je z&kladem pro posouzeni efektivity
planovanych preventivnich opatfeni, kterd byla v projektu navrzena. Provadi se zpravidla ve
fazi projektu, ktera je oznaCovana jako ,Analyza proveditelnosti* (Feasibility Study). Kalkulace
vyuZziva metodiku sledovani celkovych naklad( (TCA — Total Cost Assessment).

Analyzy finanénich tokd &i téetnictvi provadéné firmou pro potfeby dané z pfijmu se z ddvodu
odliSného zaméreni mohou od hodnoceni pfinosu preventivniho opatfenti liSit.

Ekonomické hodnoceni posuzuje finanéni stranku preventivniho opatfeni nejen ve srovnani se
stavajicim stavem (tj. pfed zavedenim opatieni), nybrz i s ostatnimi investi¢nimi zaméry, které
lze porovnat vybranymi ekonomickymi indikatory. Indikatory jsou sestavovany na zékladé
jednoduchého prehledu investic a finanénich toku, tykajicich se planovaného preventivniho
opatfeni v podniku.

a) Posouzeni planovanych investiénich nakladt
Cilem je zaméfit se na veSkeré investicni naklady, které preventivni opatfeni vyZzaduje. Z
hlediska potfeby investic se zpravidla jedna o nasledujici opatfeni, nebo jejich kombinaci:
a) organizacni opatfeni (zpravidla nevyZaduje investice)
b) Upravu stavajici technologie
¢) nakup nové technologie
d) nékup doplriku k stavajici technologii, ktery zvySuje u€innost celého zafizeni (linky).
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Pfehled o potfebnych investi¢nich nakladech na jednotliva preventivni opatfeni si lze
usporadat napf. do tabulky 7.2.1 (viz niZze). Tabulku Ize rozSifovat nebo kratit tak, aby co
nejvérnéji vyjadfovala planovanou zménu.

V jednotlivych tabulkdch vyplite odpovidajici udaje a pripiSte prehled doklada, ze
kterych byly Udaje éerpany (napf. podnikové Uéetnictvi, interni doklad o nékupu
energie, kalkulace nakladt podle mista spotfeby, expertni odhad apod.). V pfipadé
potfeby tabulky roz$ifte a pfipojte odpovidajici komentaF. Udaje o investiénich nakladech
zvoleného opatfeni lze ziskat napfiklad z nabidky dodavatele, ceniku stavebnich praci,
informace o cenach druhotnych surovin apod.

Tab. B.1: Tabulka investiénich nakladu

Naklady Ké Zdroj informace

Priprava

- zpracovani projektové dokumentace

- demontéz starého zafrizeni

- stavebni pfiprava

- nakladani s odpadem (demolicni
odpad, doprava apod.)

Investice

- pofizovaci cena technologie

- instalace

- pFipojeni na inZzenyrské sité

- provozni testy

PfFijem z prodeje starého zarizeni

- prodej zafizeni (zaporna polozka)

- vyuziti zafizeni jako zalozni kapacita
vyroby (zaporna polozka)

CELKEM A)

Pozn. Tabulku prizpisobte podminkam vaSeho projektu, doplrite konkrétnimi Gdaji a texty
(napf. ,technologie® nahradte ,nakup systému protiproudého oplachu a membranového
filtru®)

b) Posouzeni souéasnych a budoucich provoznich nakladi

Cilem pfehledu provoznich nakladl stavajiciho provozu a provozu se zavedenym
preventivnim opatfenim je podat komplexni pfehled o struktufe nékladt pfed a po
planovaném opatreni.

Provozni naklady je tfeba spravné alokovat. Spravna alokace zahrnuje pfipsani Casti

provoznich nakladd k surovinam, médiim &i energiim vstupujicim do procesu, ve kterém se
planuje preventivni opatfeni.
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Priklad: Voda vyuzivana v procesu zahrnuje naklady na nakup vody, €iSténi a Cerpani do
mista spotfeby. Stejnym zpUisobem se alokuji naklady vztahujici se k odpaddm ¢i k emisnimu
monitoringu. Pokud preventivni opatfeni sniZuje produkci odpadd, sniZzuje i ndklady vztahujici
se k nakladani s odpady, jejich Upravée, dopravé atd.

Z téchto divodul je tfeba preventivni opatfeni posuzovat z pohledu celého procesu a
sledovat, jak se projevi v nédkladech na vstupech (materidly, suroviny, energie, pomocné
latky, apod.), jak se projevi na vystupech (odpady, emise, vyrobky, apod.) a jak na
procesech (mzdové naklady, udrzba, pfeprava, apod.).

Pfednostné jsou Udaje vyhodnocovany za kalendarni rok. V pfipadé, Ze se jedna o sezoénni Ci
kamparnovou ¢i davkovou vyrobu, je mozné zvolit jiny, dostate¢né reprezentativni ¢asovy
interval. RovnéZz je mozné vyhodnotit ndklady vztazené napf. na ro¢ni objem produkce.
Vyhodnocuji se pouze realné dosazitelné skute¢né naklady a pfinosy. Ostatni aspekty (napf.
snizeni rizika havarie, zlepSeni pracovniho prostfedi, atp.) mohou byt stru¢né popsany.

Informace o provoznich nakladech Ize ziskat z podnikového finanéniho a manazerského
G€etnictvi, z vnitfnich informaénich systému. V nékterych pfipadech je tfeba prepogéitat
ceny surovin, naklada na dopravu a Gpravu surovin k mistu, ve kterém je planovano
preventivni opatfeni. Napf¥. cena vody, spotfebovavané v dané vyrobni operaci, se stanovi
jako soucet ndkupni ceny (poplatkd za €erpani), ndkladd na Upravu a nakladd na preCerpani
vody do mista spotieby.

Pokud neexistuji objektivni méfici metody pomoci kalibrovanych meéfidel, G&etni doklady
apod., Ize vyuzit i expertniho odhadu v misté zavedeni preventivniho opatfeni. Napf.
mnoZstvi energie predané médiem v procesu lze vyhodnotit z tepelného gradientu, rychlosti
prutoku v potrubi o dané svétlosti apod..

Moznost prehledného uspofadani ziskanych uUdaji o nékladech Kk jejich porovnani je

znazornéna v tabulce B.2, moZnost ¢asového rozliSeni tdaju o ndkladech v tabulce B.3.

Tab.B.2: Tabulka srovnani provoznich néklada (vS8echny Udaje v jednotkach K& za rok
pfipadné v K& na jednotku vyroby)

Provozni naklady Hodnota Hodnota Uspora Zdroj
pred po opatreni informace
opatfenim
Energie

- elektricka energie (zapocitejte
rovnéZz odpovidajici Cast fixni
platby, rovnéz spotfebu energie
v jinych &astech provozu, napf.
energii na ¢erpani vody do mista
opatieni )

- plyn (dtto)

- tuha paliva (dtto)

- ostatni energie (para, PHM,
apod.)
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Voda

- naklady na nakup ¢&i poplatky za
odbér

- néklady na upravu (chemicka
Uprava, napf. zmékcovani apod.)

- nédklady na c¢isténi odpadnich
vod

- naklady na vypousténi vod
(poplatky)

- ostatni naklady spojené s vodou
(ztraty, Uniky pfi CiSténi apod.)

Suroviny

- spotieba surovin, pfeprava

- spotfeba pomocnych materiald
(filtry, Cistici chemie apod.)

Odpady

- poplatky za odpady a emise

- kontrakty s externimi firmami
(nakladani s odpady, znaceni,
apod.)

- likvidace havarii (odstranéni
znedisténi zpusobené havarii)

Udrzba

- naklady na udrzbu (Cisténi
technologie, drobné opravy a
vymeény)

Zmetkovitost

- naklady na zmetkovitost (pocet
zmetkd krat néklady na jejich
vyrobu)

Néklady na pracovni silu

- personalni néklady v&. soc. a
zdrav. davek, dani; zahrite i
naklady na personal, zajistujici
dozor

Shoda s legislativou

-ndkl. na evidenci (odpady,
emise,..)

- monitoring (revize, servis)

- néklady na havarijni
pfipravenost

- pokuty

- poskozeni majetku, vliv na
starnuti ostatnich casti
technologie

Ostatni provozni naklady vazané
k projektu (dang, atp.)

CELKEM (B) (©) (B)-(©)

Tabulku pfizpusobte podminkam vaSeho projektu, dopliite konkrétnimi Gdaji a texty (napf.
~Spotfeba surovin“ nahradte ,nakup pasové oceli typ XYZ*).
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Tab. B.3: Tabulka ¢asového rozliSeni

Casové rozliseni nakladt kalendarni rok, ro¢ni produkce,
Jiné: ...,

c) Posouzeni pfimych ekonomickych pFinosut preventivniho opatreni

Cilem je identifikovat, jaké pfimé ekonomické pfinosy byly/budou zaznamenany diky zavedeni
preventivniho opatfeni v podniku.

Tab. B.4: Tabulka pfimych ekonomickych pFinosut

Veli¢ina / indikator Hodnota pred Hodnota po Zdroj
ekonomického pfinosu opatfenim opatreni informace
Zvyseni produkce — trzby, 0

zvyseni podilu na trhu vazané
na preventivni opatfeni
(expertni odhad)

Prodej vedlejSiho produktu

Ostatni ekonomické pfinosy

CELKEM (D) (B)

Tabulku prizplsobte podminkam vaSeho projektu, doplrite konkrétnimi Gdaji a texty (napr.
.prodej vedlejSiho produktu“ nahradte ,prodej dfevniho odpadu*).

Stanovit, jak se zvySily trzby a podil na trhu po zavedeni preventivniho opatfeni, je v nékterych
pfipadech obtizny Ukol. V takovém pfipadé Ize do tabulky dosadit expertni odhad. Pomoci
preventivnino opatfeni Ize v nékterych pfipadech vyuZit odpad jako surovinu (vedlejSi
produkt), coz je rovnéz ekonomicky pfinos daného opatfeni. To se tyka i interni recyklace,
pokud ma odpad poZadované vlastnosti a miZe se vratit do vyroby.

C. Seznam ekonomickych indikatort a jejich vyznam

a) Kapitadlova naroénost —hodnota investice

Vyjadiuje celkové investice v&etné nakladu na pfipravu mista (odstranéni staré technologie,
stavebni naklady), zajisténi infrastruktury a inZenyrskych siti (napajeni, rozvody vody, vzduchu
apod.), ndkup investice-technologie, proSkoleni zaméstnancl a provozni testy pfed zapocetim
vlastni vyroby, ¢€i provozovani.
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Tab. C.1: Tabulka celkovych investiénich nakladt

Investi€éni ndklady celkem (K&)

b) Doba névratnosti bez vyuziti diskontu

Z pohledu podnikatelského zaméru by doba navratnosti investice neméla prekrocit napf. 3
roky. Investice do Cistirny odpadnich vod ma zapornou dobu navratnosti, z ekonomického
pohledu jde o nendvratnou investici. Preventivni opatfeni sméruji k takovym opatfenim,
aby bylo dosaZzeno potiebného snizeni zne€iStovani Zivotniho prostiedi, avSak
prostfednictvim investice s relativné kratkou dobou navratnosti. Doba névratnosti je

posuzovana jako podil veSkerych nékladl (investice) a dosazitelnych provoznich uspor

nebo zvySeni kapacity vyroby vyuzitim efektivnéjSich technologii.

Bez vyuZiti diskontu je:

Doba navratnosti = — Invest|ce('A)
Uspory(C - B) + Piinosy(E - D)

(roky)

Pozn.A—-vizTab.B.1; B,C-vizTab.B.2, D,E-vizTab.B.4

Tab. C.2: Tabulka doby navratnosti

Doba navratnosti bez vyuziti diskontu | (roky)

b) Cista souéasna hodnota (NPV) s vyuZitim diskontni sazby

NPV predstavuje sumu diskontovanych roénich penéznich tokd (pfinosy-naklady,
cashflow, CF).

Zpuasob pouziti je zndzornén nasledujicim prikladem:

Pro potieby SFZP je potfeba provést kalkulaci NPV s vyuZitim toka napriklad b&hem 4 let,
diskontni sazba p=0,10.
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Kalkulaci zpracujeme podle nasledujicich vzorcu:

CF (rok0) = - investice(Kc)
Uspory(C - B) + Prinosy(E - D)

CF(rokl) = oy

CF(rok2) = Uspory(C - B) + Pinosy(E - D)
(1+p)°

CF(rok3) = Uspory(C - B) + Prinosy(E - D)
1+ p)’

CF (rok4) = Uspory(C - B) + Prinosy(E - D)
1+ p)*

4
NPV (K¢) = § CF(rok)

rok=0

Pozn. B, C —viz Tab. B.2, D,E -vizTab.B.4

Tab. C.3: Tabulka ¢isté souéasné hodnoty

NPV (o (K¢)

p — cena penéz (Grokova mira)

t —doba v letech

c) Vnitini vynosové procento IRR

Vnitini vynosové procento (IRR) je diskontni mira, pfi které se hodnota investice rovna
souc€asné ¢€isté hodnoté penézniho toku. PouZiva se pro porovnani rtiznych projekta
mezi sebou, vyjadfuje zhodnoceni penéz v daném projektu.

IRR se vypocdte iteracnim zplsobem jako hodnota p pfi kterém je NPV(roky)= 0 (viz vzorec
pro Cistou souéasnou hodnotu).

Pocet let, pro ktery byl proveden vypocet, je nutno uvést do tabulky IRR (viz niZze). Pro vypocet
hodnoty IRR je tfeba vyuZit tabulkovy kalkuldtor (MS Excel, Quatro Pro atd.), nebo
specializovany software.

Tab. C.4: Vnitini vynosové procento projektu

IRRroky) (%)
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Vyklad odbornych pojmua a zkratek

Abrazni tryskani Obecny termin pro tryskani abraznimi ¢asticemi.

Bezproudové (autokatalytické) pokovovani Vyluéovani kovového povliaku Ffizenou
chemickou redukci, ktera je katalyzovana vylu€ovanym kovem nebo slitinou.

Cernéni Povrchova uUprava kovu vytvofena jeho ponorem do roztavenych oxidujicich
soli, do solnych roztok( nebo do smési kyselych roztoku.

Cisténi Odstranovani vSech cizich latek z povrchu.
Deionizace Odstranéni iont z roztoku vyménou iontu.

Diafragma  PorovitA membrana oddélujici anodovy a katodovy prostor pokovovaci vany
navzajem nebo od prostoru a umoZznujici prachod proudu.

Disperze Rozptyleni &astic jedné latky v jiné latce, které jsou jinak vzajemné nemisitelné.
Disperzni povlak  Povlak tvofeny ¢asticemi jednoho materialu obsazenymi v mfiZce jiného
kovu nebo nekovu.

Efektivita nanadSeni MnoZstvi natérové hmoty ulpivajici na povrchu zpracovavaného prvku
déleno mnozstvim spotfebované natérové hmoty celkem.

Elektrolytické €isténi Cisténi, pfi némZ roztokem prochazi elektricky proud a gistény
pfedmét je jednou z elektrod.

Elektrolytické leSténi Hlazeni a leSténi povrchu kovu jeho anodickym zapojenim ve
vhodném roztoku.

Elektrolytické pokovovani Elektrolytické vyluCovani pfilnavého kovového povliaku na
elektrodé s cilem ziskat povrch s vlastnostmi nebo rozméry odliSnymi od povrchu
podkladového kovu.

Elektrolyticky roztok Vodivé prostfedi, ve kterém je prichod proudu doprovazen
pohybem hmoty.

Emulgéator Latka pouzivana k vytvoreni stabilni emulze.

Emulzni ¢isténi Cisténi  emulgovanym  prostiedkem slozenym z  organického

rozpoustédla, vodni faze a emulgacnich Cinidel.

Fosfatovani Vytvareni vrstvy nerozpustnych fosfore€nant na povrchu kovu pfi pouZiti €inidla
obsahujiciho kyselinu fosforeénou a/nebo fosforeénany.

Fyzikalni napafovani (PVD) Postup vytvareni povlaku odpafovanim a néaslednou
kondenzaci prvku nebo slouceniny (obvykle ve vysokém vakuu).

Hustota proudu Podil proudu na povrchu elektrody a plochy tohoto povrchu.

lontové nandSeni  Obecny termin pouZivany pro postupy vytvareni atomarniho filmu, pfi
kterych je povrch podkladu a/nebo vytvoreny film vystaven proudu &astic o vysoké energii
(obvykle ionta plynu), ktery vyvolava zmény oblasti rozhrani nebo zmény vlastnosti filmu.

Chemicke naparovani (CVD) Postup vytvafeni povlaku chemickou reakci vyvolanou
tim, Ze teplo nebo plyny zpusobi redukci par kondenzujicich na podkladu.

Chemické pokovovani Vyluéovani kovového povliaku chemickymi neelektrolytickymi
Zpusoby.

Chroméatovani Vytvareni chroméatového konverzniho poviaku na povrchu kovu pomoci
roztokd obsahuijicich slou¢eniny Sestimocného/trojmocného chromu.
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CHSK Chemicka spotfeba kysliku. Mnozstvi kysliku potfebné pro chemickou oxidaci
organickych latek v kapaling.

lontové nandSeni  Obecny termin pouZivany pro postupy vytvareni atomarniho filmu, pfi
kterych je povrch podkladu a/nebo vytvoreny film vystaven proudu &astic o vysoké energii
(obvykle iontd plynu), ktery vyvolava zmény oblasti rozhrani nebo zmény vlastnosti filmu.

lontovd vyména Metodika separace nebo koncentrovani elektrolytd vyuZivajicich
vymeénné schopnosti ménicu iontd.
Kompozitni povlak Povlak obsahujici sou¢asné vylou¢ené kovové a nekovové ¢astecky.

Kryci schopnost ~ Schopnost roztoku ur¢eného k elektrolytickému pokovovani vyloucit za
daného souboru podminek souvisly kovovy povlak na celém povrchu pavodné nepokovené
katody.

Mofreni Odstrafiovani oxidd nebo jinych slouenin z povrchu kovd chemickym nebo
elektrochemickym pusobenim.

Odmastovani Odstranovani mastnoty a oleje z povrchu.
Odmastovani rozpoustédly Cisténi organickymi rozpoustédly.

Odmastovani v parach Cisténi parami rozpoustédel, kterd kondenzuji na &iSténém
predmétu.

Osmoza Jev, pfi némz v roztoku dochazi k selektivni propustnosti jen urcitych molekul
skrze polopropustnou membranu.

Pasivace Vyvolani pasivity kovového povrchu nebo elektrolyticky vylou¢eného kovového
povlaku.

Pasivita Stav kovu, pfi némz jsou jeho normalni reakce ve vymezeném prostfedi
zpomaleny.

Platovani kovem NanasSeni kovového povlaku na jiny kov mechanickymi postupy.

Plazma Skupenstvi, do néhoz se latka dostane pfi velmi vysokych teplotach. Molekuly
jsou rozStépeny na atomy a elektrony v atomech jsou tak silné excitovany, Ze se pohybuji
volng, bez vazby na konkrétni atom.

Podkladovy kov/imaterial Material, na némz se vylu€uji nebo vytvareji povlaky.
Povrchovéa Gprava Uprava, ktera modifikuje povrch.

Povrchoveé aktivni €inidlo Léatka, ktera i v malych koncentracich vyrazné ovliviuje
povrchové napéti nebo napéti na rozhrani fazi.

Prostfik Material, ktery je uréen k aplikaci na zpracovavanou soucastku, ale vysledné
ulpivd mimo jeji povrch vlivem nedokonalého pfenosu materialu.

Prilnavost  Podil sily pusobici na povrch, ktera je potfebnd k oddéleni poviaku od jeho
podkladu a plochy tohoto povrchu.

Reverzni pokovovani Zpusob elektrolytického pokovovéani, pfi némz se smér proudu
periodicky méni.

Smacedlo  Latka snizujici povrchové napéti kapaliny, &imz zplsobuje jeji shazSi
rozprostfeni na povrchu pevné latky.

Spéleni (burn-off)  NeumysiIné odstranéni autokatalytického povlaku z nevodivého podkladu

pfi nasledném elektrolytickém pokovovani v dusledku pouZziti pfilis velkého proudu nebo
Spatné kontaktni plochy.
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Tryskani Proces, pfi némz se pevné ¢astecky kovl, minerall, syntetickych pryskyfic nebo
rostlin, popf. voda, vrhaji vysokou rychlosti na pfedmét za ucelem C¢iSténi, Ubéru, nebo
zpevnéni jeho povrchu.

Tryskani drti Abrazni tryskani malymi ostrohrannymi ¢asticemi nepravidelného tvaru z oceli
nebo litiny.

Tryskani sekanym dratem Tryskani kratkymi ¢asticemi dratu z Zeleznych nebo nezeleznych
kova.

Tryskani sklenénymi kuli€kami  Proces, pfi némz se proti sklenénému povrchu vrhaji malé
kulovité (napf. sklenéné nebo keramické) Castice, a to za mokra €i sucha.

Tryskéani za mokra Tryskani kapalnym nebo kaSovitym médiem obsahujicim abrazivo
pouzivané k ¢isténi citlivych dild s pfesnymi rozmérovymi tolerancemi a ke zlepSeni unavové
pevnosti tvrzenych dild.

Vicevrstvy povlak Povlak sloZzeny ze dvou nebo vice nasledné nanesenych vrstev kovu;
vrstvy mohou byt z téhoZ kovu s rdznymi charakteristikami nebo z rdznych kovd.

Vnos Kapalina vnasena do l1azné predméty, které se do ni umistuiji.

Vymeéna iontu Vratny proces vzajemné vymeény iontd mezi pevnou latkou a kapalinou
bez podstatnych strukturnich zmén pevné latky.

Vylu€ovaci rozmezi Rozmezi hustot proudu, v némz Ize ziskat vyhovujici povlak.
Vynos Kapalina vynaSena z 1azné predméty, které se z ni vyjimaji.

Vytvareni konverznich povlakd  Chemické nebo elektrochemické vytvareni povlaku, které
jsou slouceninou povrchového kovu. Napf. chroméatové poviaky na zinku nebo kadmiu,
oxidové a fosfatové povlaky na oceli.

Zarové pokovovani ponorem Proces zhotovovani kovového povlaku ponofenim
predmétu do l1&zné roztaveného kovu.

Zarové stikani Vytvafeni povlaku vrhanim roztaveného nebo teplem zmék&eného
materialu z pistole na libovolny podklad.
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Pojmy a definice

Cistsi produkce (Cleaner production): stala aplikace integralni prevenéni strategie ochrany
Zivotniho prostiedi na procesy, vyrobky a sluzby s cilem zvysit jejich efektivhost a
omezit rizika pro ¢lovéka i pro Zivotni prostfedi. U vyrobnich procest zahrnuje Cistsi
produkce efektivngjSi vyuzivani surovin a energii, vylouéeni toxickych a
nebezpeénych materiald a prevenci vzniku odpadu a znecisténi u zdroje. U produktd
(vyrobka a sluzeb) se strategie CistSi produkce zaméfuje na sniZzeni dopadld na
Zivotni prostfedi a to vramci jejich celého Zivotniho cyklu, od vyvoje az po jejich
vyuziti (definice UNEP).

Ekoefektivhost (Eco-efficiency): je jednim z vysledk( EistSi produkce. Oznacuje soucasné
dosazeni dvojiho efektu — zvySeni GCinnosti jak po strance ekonomické, tak
environmentalni.

Ekologicka zatéz: latky a materialy, uvedené do Zivotniho prostiedi, které mohou okamzité
nebo nasledné poskodit Elovéka nebo jiné organismy

Environmentalni aspekt: prvek ¢innosti, vyrobkd nebo sluzeb, ktery maze ovlivhovat Zivotni
prostredi

Environmentalni dopad: jakakoli zména v Zivotnim prostiedi, at nepfizniva, ¢i pfizniva, ktera
je zcela nebo &astecné zplsobena €innosti, vyrobky &i sluzbami organizace

Environmentélni indikator: Udaj nebo funkce (vztah mezi veli€¢inami), kterym je popsan stav a jeho
zmeéna, které maji dopad na Zivotni prostfedi, napf. mérnd spotfeba suroviny (spotfeba
suroviny, vztaZena na vyrobu), Udaj o vyuZiti surovin a energii atd.

Environmentalni politika: pisemné prohlaSeni podniku o jeho cilech, zasadach a zamérech
na ochranu a péci o Zivotni prostfedi

Environmentalni tvrzeni: prohldSeni, symbol nebo obrazec, ktery poukazuje na
environmentalni aspekt vyrobku, sou¢astky nebo obalu

Environmentalni zavaZznost: velikost (stupen, vaha) environmentalniho dopadu na Zivotni
prostfedi; Udaj stanoveny vypocétem podle vzorce dohodnutého k hodnoceni vahy
jednotlivych EA.

Hodnoceni moZnosti €istSi produkce (Cleaner production assesment, CPA): metodika omezeni
dopadu ¢innosti podnikdl a zivotni prostfedi. Aplikace této metodiky vede ve vyrobnich
procesech k efektivnéjSimu vyuzivani surovin a energii, vylouceni toxickych a nebezpeénych
materialt a prevenci vzniku odpadu a znec¢isténi u zdroje.

Hodnoceni Zivotniho cyklu (Life cycle assessment): metoda pro hodnoceni dopadu
produktd na Zivotni prostfedi z hlediska celého jejich Zivotniho cyklu, od ziskavani
surovin pres jejich vyrobu a uziti az po kone¢né odstranéni vyrobku po ukon&eni
Zivotnosti.
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Koncové technologie (End-of-pipe treatment): jejich G€elem je branit vstupu znecisténi do
Zivotniho prostfedi; nejsou nutnou soucasti vyrobni technologie, jsou vyuzivany pro
snizeni znec€isténi zivotniho prostfedi na Uroven pozadovanou zakonem. Jde napf. o
odlugovace, COV, atp.

Materialova identifikace: slova, Cislice nebo symboly pouZzité k oznaceni slozeni soucastek
vyrobku nebo obalu

Minimalizace odpadu (Waste Minimalization): zahrnuje CistSi produkci/prevenci zne€isténi i
recyklaci odpadu mimo misto jeho vzniku. V USA, odkud tento pojem pochazi, je
spojen predevSim s minimalizaci nebezpecného odpadu. Termin minimalizace
odpadu se nékdy pouziva nepresné jako synonymum pro aplikaci CistSi produkce u
vyrobnich technologii.

Monitorovani:  Monitorovanim se v Zivotnim prostfedi obvykle rozumi trvalé
sledovani/sledovani vlivu ur€itého subjektu nebo ¢&innosti na Zivotni prostiedi,
pficemz je stanoven pfedmét hlavniho a vedlejSiho monitorovani, a v&asné
zjiStovani jevd, které mohou byt projevem zavad. Smyslem sledovéni je i souborné
vyhodnocovani a upfesnovani predpokladl, z kterych monitorovani vychazelo.
Monitorovani muze probihat v asovych etapach, pfesnost méfeni musi byt
predepsana v projektu na provozovani monitorovaciho systému a napf.v provoznim
fadu. O provozovani monitorovaciho systému a provedenych meéfenich se vede
podrobn& evidence. Navrh monitorovani musi stanovit takova opatfeni a pracovni
postupy, aby byla zajiSténa bezpecnost a ochrana zdravi vSech pracovnik,
pfitomnych pfi sledovani.

Norma: Norma je dokument vytvoreny podle zakona &. 22/1997 Sb."; je oznaden pisemnym
oznagenim CSN, jeho vydani bylo oznameno ve Véstniku Ufadu pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi. Norma poskytuje pro obecné a
opakované pouzivani pravidla, smérnice nebo charakteristiky ¢innosti nebo jejich
vysledkd zaméfené na dosazeni optimalniho stupné uspofadani ve vymezenych
souvislostech. DalSi podrobnosti viz zakon &. 22/1997 Sb.

Omezeni zdroje zne€iSténi (Source Reduction): je nejuz8im terminem, pouzivanym pro
prevenci odpadu a znecisténi, ktery zahrnuje pouze tyto prevenéni techniky: zmény
technologie, Upravy vyrobku, zmény pouZivanych surovin, zmény v organizaci
vyroby a v provadéni operaci. Omezeni zdroje nezahrnuje recyklaci odpadu, a tedy
ani zhodnoceni odpadu v podniku, kde vznikl.

Potencial ¢€istSi produkce: moznost snizeni produkce odpadu a znecisténi, které lIze
dosahnout aplikaci metodiky CistSi produkce

! zakon & 22/1997 Sh., o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zakond,
v aktualnim znéni
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Prevence zne€isténi (Pollution Prevention, P2): pouZiti takovych materiall, proces nebo
postupu, které omezuji nebo zabranuji vzniku odpadu a znecisténi u zdroje vzniku
To zahrnuje postupy, které omezuji pouzivani nebezpecénych latek, energii, vody
nebo jinych zdroju, a postupy, které chrani pfirodni zdroje jejich uchovanim nebo
efektivnéjSim vyuzivanim.

Tento termin se pouZziva pro cistsi produkci v USA.

Projekt €istSi produkce (Cleaner Production Project): jednorazova aplikace strategie CistSi
produkce na vybraném problému.

Regionalni projekt €istSi produkc: projekt CistSi produkce, vyhlaSovany a koordinovany
mistni statni spravou a samospravou, odborné vedeny konzultanty CistSi produkce.
Cilem projektu je vySkolit pracovniky malych a stfednich podnikd, aby teoretické
znalosti metodiky CistSi produkce aplikovali ve svych podnicich, a timto postupem
omezit dopad ¢innosti malych a stfednich podnikd na Zivotni prostfedi
v regionu/misté. Regionem je minéna oblast se spole¢nym ekologickym problémem,
napf. Cistotou vody v Fece.

Registr environmentalnich aspektd (REA): pfehled vSech environmentalnich aspektu,
vyplyvajicich z ¢innosti podniku. Soucasti registru je i vyhodnoceni vahy jednotlivych
aspektl; Tabulky registrd jsou soucasti zakladni podnikové databaze, ktera
obsahuje jako jednotlivé soubory: vyznamné EA, vyfazené (odstranéné, zaniklé) EA,
ostatni EA a EA vyplyvajici z €innosti jinych organizaci, smluvné vazanych
k podniku.

Surovina druhotnd: surovina nebo material ziskany z odpadu (norma CSN 83 8001)

Surovina vedlejsi: Surovina vedlejsi je material, ktery je ddlezity pfi vyrobé vyrobku, ale
obvykle se nestava jeho soucasti. Nahradou vedlejSi suroviny se nemusi zménit
vlastnosti vyrobku.

Surovina zékladni: Surovina zékladni je material, ktery se stava soucasti konec¢ného vyrobku.
Nelze ji zaménit, aniz by se zménily vlastnosti vyrobku.

Systém environmentalniho managementu (Environmental Management System, EMS):
normovany systém fizeni, ktery integruje ochranu zivotniho prostfedi do systému
fizeni podniku, tj. zaméfil se na zapracovani tohoto kritéria do vSech c&innosti
podniku; vyuziva organizacnich struktur, planovaci €innosti, odpovédnosti, praktik,
postupl, procesu a zdroju podniku k wvyvijeni, zavadéni, dosahovani a
pfezkoumavani environmentalni politiky

Definice EMS podle CSN EN ISO 14001: ,Systém environmentalniho managementu
je ta soucast celkového systému managementu, ktera zahrnuje organizac¢ni
strukturu, planovaci ¢innost, odpovédnosti, praktiky a postupy, procesy a zdroje
k vyvijeni, zavadéni, dosahovani, prfezkoumavani a udrZzovani environmentalni
politiky.*
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Technické pozadavky na vyrobek: Pro UCely zakona &. 22/1997 Sb. se technickymi
pozadavky na vyrobek rozumi vlastnosti vyrobku z hlediska opravnéného zajmu,
rozmérud, funk&nosti, jakosti, v€etné poZadavkd na jeho nazev, pod kterym je
prodavan, Uprava nazvoslovi, znaku, zkouSeni vyrobku a zkuSebnich metod, balent,
znaceni nebo oznafovani vyrobku a postupl pro posuzovani shody vyrobku
s pravnimi predpisy nebo s normami.

Technicky predpis: Technickym pfedpisem se pro UCely zdkona &. 22/1997 Sh., oznaduje
pravni predpis, vyhlaSeny ve Sbirce zakond Ceské republiky, ktery obsahuje
technické pozadavky na vyrobky nebo s nimi spojené zavazné vyrobni, pfipadné
kontrolni, eviden€ni nebo jiné administrativni postupy a metody.

Technologie: Podle zakona &.21/1997 Sb.?, se technologii rozumi informace a vyrobné
technické poznatky ve zhmotnélé podobé nebo na médiich pro elektronicky prenos
dat, modely, prototypy, technické vykresy a ndacrtky, diagramy, svétlotisky nebo
pfirucky, nebo ve zhmotnélé podobé vycvikové nebo technické soupravy, jeZ mohou
byt pouZzity k vyhotoveni technickych plant k vyrobé, k vyuZiti nebo pfepracovani
zbozi, v€etné programového vybaveni a technickych adaju, avSak nikoliv zboZi
samotneé.

Udrzitelny rozvoj (Sustainable development): rozvoj, ktery dokdze naplnit potieby
soucasné generace, aniz by ohrozil splnéni potfeb generaci nasledujicich, nebo byl
na ukor jinych narodd. Je sladénim ekonomického rozvoje s ekologickymi principy a
socialnimi aspekty.

Uvodni environmentalni pfezkoumani: prezkoumani vztahu organizace k ochrané Zivotniho
prostfedi podle pozadavkid normy CSN EN ISO 14001, zaméfené zejména na
strdnku technickou a systémovou.

VedlejSi vyrobek (koprodukt): jakékoliv dva nebo vice vyrobkl stejného jednotkového
procesu

Vyrobek: Podle zdkona €. 22/1997 Sh., je vyrobkem jakékoliv véc, ktera byla vyrobena,
vytéZena nebo jinak ziskana bez ohledu na stupen jejiho zpracovani a je uréena
k uvedeni na trh.

Zivotni cyklus: navazujici a navzajem spojenéd stadia vyrobkového systému od ziskavani
suroviny nebo vyroby pfirodni suroviny po kone¢né zneSkodnéni

2 zakon &. 21/1997 Sb., o kontrole vyvozu a dovozu zbozi a technologii, podiéhajicich mezinarodnim kontrolnim
rezimam.
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